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TERMODİNAMİK



İÇERİK:

 Giriş

 Birinci Yasa ve Diğer Temel Kavramlar

 Saf Akışkanların Hacimsel Özellikleri

 Isı Etkileri

 Termodinamiğin İkinci Yasası

 Homojen Fazların Termodinamik Özelikleri

 Akış Proseslerinin Termodinamiği



BÖLÜM I

Giriş

 Termodinamiğin tanımı ve uygulama alanı, 

 Boyutlar ve Birimler, 

 Kuvvet: Newton (SI),N: 1 kg. m/ s2, Dyne (cgs): 1 g. cm/ s2

 Sıcaklık: °C, K, °F skalaları

 Hacim: V (spesifik veya molar) 

 Basınç: atm, bar, Pa... (P = F/A) 

 İş: dW = F dl , dW = -P dV

 Enerji, kg m2 s-2.....



BÖLÜM I

Termodinamiğin Kapsamı

• Termodinamik bilimi 19. Yüzyılda buhar makinalarının işletimini 

tanımlamak için çaba gösterildiğinde ortaya çıkmıştır. Ilk örnekleri 

ısı makinalarıdır.

• 𝐈𝐬ı𝐝𝐚𝐧 → 𝑮üç /iş elde edilmesine dayanır.

• 𝐈𝐬ı 𝐦𝐚𝐤𝐢𝐧𝐚𝐥𝐚𝐫𝚤 → 𝑷𝒓𝒆𝒏𝒔𝒊𝒑𝒍𝒆𝒓 ortaya çıkarıldı,

• 𝑷𝒓𝒆𝒏𝒔𝒊𝒑𝒍𝒆𝒓𝒅𝒆𝒏 → 𝑻𝒆𝒓𝒎𝒐𝒅𝒊𝒏𝒂𝒎𝒊ğ𝒊𝒏 𝟏. 𝒗𝒆 𝟐. Yasaları (TD1 ve TD2) 

tanımlandı,

• 𝑻𝑫𝟏 𝒗𝒆 𝑻𝑫𝟐′𝒅𝒆𝒏 → 𝑬ş𝒊𝒕𝒍𝒊𝒌𝒍𝒆𝒓 → 𝑩𝒊𝒍𝒊𝒎 𝒗𝒆𝒎ü𝒉𝒆𝒏𝒅𝒊𝒔𝒍𝒊ğ𝒊𝒏 tüm

branşlarına uygulanışı…



BÖLÜM II

Termodinamiğin Birinci Yasası (TD1)

• Isı ve iş’in doğası üzerine gerçekleştirilen deneylerden (Joule);

o W(iş)  Isı’ya dönüşümü belirlenmiştir: 

o Enerji bir şekilden bir başka şekle dönüşüyor

o Dönüşümden İÇ ENERJİ tanımı

o TD1 ve enerji kavramı

• İÇ ENERJİ: Bir sistemi olşturan atom, iyon ve molekül gibi en küçük 

yapı birimlerinin sahip olduğu tüm enerjiye denir. 

• İÇ ENERJİ: Titreşim+Dönme+Ötelenme+Elektronik+Çekim



BÖLÜM II

Termodinamiğin Birinci Yasası (TD1)

 Enerji bir çok şekilde olduğu kabul edilmesine rağmen, toplam 

enerji niceliği sabittir. 

 Bir şekilde yok olan enerji, bir başka şekilde (veya şekillerde) 

ortaya çıkar. 



BÖLÜM II

Termodinamiğin Birinci Yasası (TD1)

Sistem: koşullara bağlı olarak herhangi bir boyutta olabilir.

o Sistemin sınırları hayali veya gerçek, değişmez (rijit) veya 

esnek olabilir. 

o Sistem bir maddeli veya karmaşık (kompleks) olabilir.

system  W, Q (Çevre)

Birinci Yasa, sistem ve dışındaki çevreye uygulanır.



BÖLÜM II

Termodinamiğin Birinci Yasası (TD1)

Sistemin enerji değişimi= Δ (İç enerji +Potansiyel enerji +Kinetik 

enerji)

Kapalı bir sistem için:

 Thermodinamik hal: Moleküler veya mikroskopik seviyedeki 

değişimleri, yani sistemin içsel halini gösterir. 

 Hal Fonksiyonları: Değişimi izlenen yola bağlı olmayan 

fonksiyonlardır (sistemin ilk ve son haline bağlı).

 Yol Fonksiyonları: Değişimi izlenen yola bağlı olan 

fonksiyonlardır.
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