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BÖLÜM III

Sabit Sıcaklık Prosesi, T=sbt, dT=0

Izotermal proseslerde ideal gazın iç enerjisi değişmez. 

Akış olmayan mekanik olarak tersinir bir proses için

T = sbt.
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BÖLÜM III

Tersinir Adyabatik Proses, Q=sbt, dQ=0

Bu proseslerde sistem ve çevre arasında ısı alış-verişi yoktur

Akış olmayan mekanik olarak tersinir bir proses için

ve

elde edilir. Eğer  sabitse

olur.
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BÖLÜM III

Tersinir Adyabatik Proses, Q=sbt, dQ=0

 ideal gazlar için sabit, bu durumda ısı kapasiteleri de sabit kabulü

yapılabilir. Isı kapasiteleri sabit olduğunda, CP-CV=R dir.  Ancak CP ve 

CV sıcaklıkla artar, fakat oran () gazlarda fazla değişmez.

ve yazılabilir.

Adyabatik proseslerde iş:
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BÖLÜM III

Tersinir Adyabatik Proses, Q=sbt, dQ=0

Yukarıdaki eşitlikte V2 elimine edilebilir:
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BÖLÜM III

Politropik Proses 

İntegralin çözümü için P ve V arasındaki ilişkinin bilinmesi gerekir, P ve

V arasında PVδ = K şeklinde bir ilişkinin olduğu proses politropik

süreçtir.

: politropik üs, adyabatik proses için türetilen iş ifadesinde =

yazılarak;

Sabit ısı kapasitesinde Q için çözülürse

bulunur.
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BÖLÜM III

Kübik Hal Eşitlikleri:
Virial eşitliğinin kullanımı sınırlıdır, gaz ve buhar için iyi sonuçlar vermektedir. Gaz 

ve buharın yanısıra sıvılar için de uygun sonuçlar veren hal denklemine gereksinim 

vardır. 

van der Waals Eşitliği:

Ilk kübik eşitlik J.D. van der Waals tarafından 1873 yılında verilen eşitliktir.

𝑃 +
𝑛2𝑎

𝑉2
𝑉 − 𝑛𝑏 = 𝑛𝑅𝑇

1 mol için P’ye göre düzenlenirse;  

𝑷 =
𝑹𝑻

𝑽 − 𝒃
−

𝒂

𝑽𝟐

Burada a ve b pozitif katsayılardır eğer bunlar sıfır olursa ideal gaz denklemi elde

edilir. 

𝑎 =
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BÖLÜM III

Kübik Hal Eşitlikleri:

Redlich/Kwong eşitliği (1949):

van der Waals eşitliği temel alınarak türetilmiştir.

𝑷 =
𝑹𝑻

𝑽 − 𝒃
−

𝒂

𝑇1/2𝑉 𝑉 + 𝑏

𝑎 =
0.42748𝑅2𝑇𝑐

2.5

𝑃𝐶
𝑏 =

0.08664𝑅𝑇𝑐

𝑷𝒄

Bu eşitlik diğer kübik hal eşitliklerine benzer, köklerden ikisi kompleks olabilen

üç hacim köküne sahiptir. Denklem iteratif yöntemlerle bilgisayar yardımıyla

çözülebilir.



BÖLÜM III

Kübik Hal Eşitlikleri:

Genel (generic) kübik hal denklemi

Burada b, θ, δ, η ve ε parametreler olup, genelde sıcaklık ve bileşime

(karışımlar için) bağlıdırlar. 
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BÖLÜM III

Kübik Hal Eşitlikleri:

Benedict/Webb/Rubin eşitliği : Daha hassas bir eşitliktir.

A0, B0, C0, a, b, c,  ve  sabitlerdir. Bu eşitlik petrol, doğal gaz ve hafif 

hidrokarbonlar için oldukça uygundur.
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