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BÖLÜM VIII

İÇTEN YANMALI MOTORLAR 

Otto makinası

Diesel makinası

Gaz Türbin Güç Santrali

Otto ve Diesel makineleri doğrudan yüksek sıcaklık enerjisinin bir silindir

içindeki pistonu etkileyen yüksek basınç gazlarının doğrudan kullanımı

olarak açıklanabilir ve dışarıdan herhangibir ısı aktarımı gerektirmez.

İçten yanmanın avantajı gaz-türbin motorundaki türbin ile

birleştirilmesidir.
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Yakma Kamarası

Gaz-Türbin Güç Santrali*

Gaz türbini, yanma birimindeki yüksek sıcaklık gazları tarafından çalıştırılır.

Giriş havası, yakmadan önce birkaç bar basınca kadar sıkıştırılır. Santrifüjsel

kompresör aynı şaftta türbin olarak çalışır. Türbinin çalışma kısmı kompresörü

işletmeye yardım eder. Otto ve Dizel makinalarında olduğu gibi tam bir güç

santralıdır. Türbine giren yanma gazlarının sıcaklığı ne derece yüksekse,

birimin verimi o derece yüksektir yani bir birim yakıt yakılması sonucu üretilen

iş o derece yüksektir.

( *Smith, C. Van Ness, M. M. Abbott, Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, Fifth Edition, McGraw-

Hill International Editions, 1996)
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İdeal bir gaz-türbin çevriminin (Brayton çevrimi olarak adlandırılan ve

havaya dayandırılan) PV diyagramında gösterimi aşağıdaki şekildedir.

AB sıkıştırma adımı, atmosferik PA

basıncından PB basıncına sıkıştırılan

adyabatik tersinir adımı

göstermektedir. Yanma prosesi QBC

miktardaki ısının sabit basınç

ilavesiyle yerdeğiştirir. Türbinden PD

basıncına isentropik genleşme

sonucu iş üretilir. Bu durumda

türbinden sıcak gazlar PD=PA

basıncında dışarı verilir. Çevrimin ısıl

verimi aşağıdaki eşitlik ile verilir.
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burada enerji niceliği 1 mol havaya dayandırılmıştır.
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Kompresörden geçen havaya yapılan iş aşağıdaki eşitlik ile verilir ve hava

sabit ısı kapasiteli ideal bir gaz olduğundan;
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Benzer şekilde yanma ve türbin prosesleri için,
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Yukarıdaki eşitlikler verim eşitliğinde yerine konulup yeniden düzenlenirse;
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Mademki AB ve CD prosesleri isentropik, sıcaklıklar ve basınçlar aşağıdaki

eşitlikler ile verilir;
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