Kim-428 Anorganik Elektrokimya

* Anorganik Elektrokimya calismalarinda kullanilan elektrokimyasal teknikler

- Aclk Devre Potansiyeli (Open Circuit Potential, OCP)
- Donusumli Voltametri (Cyclic Voltammetry, CV)
- Lineer Taramali Voltametri (Linear Sweep Voltammetry, LSV)

- Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (Electrochemical Impedance Spectroscopy, EIS)

Kaynaklar:
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- Aclk Devre Potansiyeli (Open Circuit Potential, OCP)

Bir elektrokimyasal hicrede devreden akim ge¢gmez iken Olculen potansiyel dederi. Denge potansiyeli, artik potansiyel ya da

korozyon potansiyeli olarak da adlandirilir. Sekil 1°de Cu i¢in, 0.5 M NaCl ¢ozeltisinde olgulen acik devre potansiyeli (t = 5 saat)
Sekil 2'de ise, bu Cu ylzeyinin SEM goruntisu verilmistir.
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Bir M* + ne- — M reaksiyonunda M+, M’ye n sayidaki elektron transferiyle ve E° potansiyeliyle indirgenmekte oldugunu
varsayalim. Boyle bir reaksiyonun OCP degerinin dlgiimesi Nernst denkleminde M/M* oraninin bulunmus olmasi anlamina gelir.

Nernst denklemi: E = E° — %‘]n Q ;Q=[M/[M]



- Donusumli Voltametri (Cyclic Voltammetry, CV)
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Bu elektrokimyal teknikte potansiyel zamanin fonksiyonu olarak kullanilir ve elektrokimyasal hiicrede devreden gecen akim olgular.
Sekilde tipik bir voltamogram deseni verilmistir.
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https://www.slideshare.net/AfrinNirfal/cyclic-voltammetry

Olgtilen ylikseltgenme ve indirgenme potansiyellerinin bir
metal ya da reaktif igin iyonlasma potansiyeli (iP), elektron
afinitesi (EA) ya da HOMO ve LUMO enerji duzeyi
degerlerini ifade etmesi bakimindan bu teknik dnemlidir.
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- Lineer Taramali Voltametri (Linear Sweep Voltammetry, LSV)

Bir elektrokimyasal hucrede iki potansiyel degeri (E,, E,) arasinda lineer olarak artan bir potansiyel uygulanir ve devreden gecen
akim olgulur. Elektrokimyasal prosesin karakteristik bilgisinin yanisira elektron transferi hakkinda da bilgi verir. Dontusumlu
voltametri bir nevi LSV’nin (pozitif ve negatif yonde) iki kere uygulanmig hali gibidir. Sekilde tipik bir LSV voltamogrami verilmigtir.
Ayrica LSV olgumlerinden Tafel grafiginin (potansiyele kargi akim yogunlugu) gizilmesi korozyon ¢alismalarinda oldukg¢a onemlidir.
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- Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (Electrochemical Impedance Spectroscopy, EIS)

Elektriksel direng ¢ok bilinen bir kavramdir ve buradaki direng bir devre elemaninin elektrik akimina kargi gosterdigi direngtir, R = E/I.
EIS, pratikce, bir elektrokimyasal hlicrede transfer olan elektron akigina karsi gosterilen (bu) direncin dlgtimesidir. Bir
elektrokimyasal hiicre, elektronik devre esdegeri olarak modellenmek istenirse Sekil 1’deki gibi bir model elde edilir. Olgme sonucu
Nyquist ve Bode grafik desenleri ve 6lgme parametreleri Uzerinden yorumlanir.
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