
Kim-428 Anorganik Elektrokimya

• mono- ve hetero- Nükleer Komplekslerin Fotokimyasal Özelliklerinin İrdelenmesi
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- Grätzel Güneş Pilinin Yapısı

Grätzel güneş pili iki tane şeffaf iletken oksit (TCO) kaplı cam elektrottan oluşur. İletken camların yüzeyi ya indiyum katkılı kalay

oksit (ITO) ya da flor katkılı kalay oksit (FTO) ile kaplanmıştır. Bu cam elektrotlardan birinin yüzeyi geniş band aralığına sahip

nanokristal yapılı titanyum dioksit (TiO2) filmle kaplanır ve çalışma elektotu olarak adlandırılır. Nanokristal yapılı yarıiletken film

yüzeyinde ise tek tabaka ışığa duyarlı boya adsorplanmıştır. Diğer cam elektrotun yüzeyi ise platin ya da grafitle kaplanır. Pilde

titanyum dioksit (TiO2) filmle kaplı cam elektrot anot olarak, platinle kaplı cam elektrot ise katot olarak davranır. Pilin ortasındaki

elektrolit ise iyodür/triiyodür (I-/I3
-) redoks çiftidir ve iki elektrotla da temas halindedir.
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- Grätzel tipi güneş pilinin çalışma prensibi ve reaksiyonları

Boya duyarlı güneş pilinin çalışması, güneş ışığının boya molekülleri tarafından absorplanmasıyla başlar. Güneş ışığının

absorplanmasıyla, elektronlar boyar maddenin temel düzeyinden (HOMO), boyar maddenin uyarılmış düzeyine (LUMO) geçer.

Böylece, nano gözenekli titanyum dioksit (TiO2) filmin üzerindeki tek katmanlı boya uyarılmış hale gelir (S*). Uyarılmış düzeydeki

elektronların bir kısmı titanyum dioksitin (TiO2) iletkenlik bandına geçer (CB). İletkenlik bandına geçen elektronlar, TiO2

nanokristaller ile saydam elektrota ulaşır ve buradan da dış devreye aktarılır. Elektronların iletkenlik bandına aktarılmasıyla

oluşan boya katyonları iyodür/triiyodür (I-/I3
-) redoks çifti içeren elektrolit tarafından nötral hale getirilir. Yükseltgenen elektrolit ise,

dış devre üzerinden karşıt elektrota gelen elektron tarafından indirgenir.

Organik boya esaslı güneş pilinde sürekli akım elde etmek için indirgenme yükseltgenme işlemlerinin sürekli tekrarı gerekir.

ANOT: Boya + Foton→ Boya* (Absorbsiyon) (1)

Boya*→ Boya+ + e- (TiO2) (Aktarılan) (2)

Boya+ +3/2 I ֿ →Boya + 1/2 I3ֿ (Rejenerasyon) (3)

KATOT: I3ֿ +2e-(Pt) → 3 I ֿ (İndirgenme) (4)
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- Bileşiklerin voltamogramı ve fotovoltaik parametreler

o Açık Devre Potansiyeli (Voc)

o Kısa Devre Akımı (Isc)

o Dolum Faktörü (FF)

o Güç Dönüşüm Verimi (η)
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- Bileşiklerin ölçülen fotovoltaik değerleri
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