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Kim-428 Anorganik Elektrokimya
* Pil ve Yakit Hucresi

* Elektrokimyanin en eski ve en onemli uygulamalarindan birisi enerjinin donusturialmesi ve depolanmasidir. Voltaik
(galvanik) hicre kimyasal enerijiyi elektriksel enerjiye donustirar, benzer bigimde elektrolitik hiicre de elektriksel enerijiyi
kimyasal enerjiye donusturur. Bu donustirme iglemini yapabilen cihazlara pil denir.

» Piller, birincil, ikincil (veya akimulator) ve yakit hicreleri olarak siniflandirilir. Birincil pillerde hicre tepkimesi tersinmez dir.
Hucre igindeki tepkime dengeye ulastiginda pil artik enerji iretmez. En ¢ok bilinen érnek Leclancheé tipi kuru pillerdir. Bu
piller en fazla 1,5 V civarinda bir potansiyele sahiptir. Elektrolit olarak nemlendirilmis amonyum klorur, (NH,CI) anot olarak
Zn ve katot olarak da karbon (veya grafit) kullaniimaktadir.

Tepkimeleri: )
Eksi kutup: Zn(k) — Zn~
Elektrolit: Zn~' + 2NH,C1+20H" — [ZnCl,(NH;),]+ 2H,0
Arti kutup: 2MnO, +2H,0+2e  — 2ZMnO(OH) + 20H"

Y 4 2e

Toplam tepkime: Zn+2NH,Cl+2MnO, — [ZnCl,(NH;),]+2MnO(OH)

Gunumuzde bu pillerin muadili olan alkalin piller kullaniimaktadir. Alkalin pillerde NH,CI yerine KOH, Zn yerinede Zn-tozu kullanilir.

Piring Bahk Tepkimeleri:
B arbon/Grafit Elekirot Eksi kU[Up: /n+20H — ZnO+ qu + 2e

e Art kutup: 2MnO, + H,0+ 2~ — Mn,0, +20H"

Elekeralit
Cinke Anot

Toplam tepkime: Zn+2MnO, — ZnO + Mn,0,

Kuru Pil
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Ikincil piller yiikleme (flarj) yapalabilen pillerdir. Bu pillerde elektrot reaksiyonlari tersinirdir. Yiikleme isleminde, pil tepkimesini
kendiliginden yurayen yonune donusturmek icin elektriksel i ile serbest enerji Uretilir. YUkleme islemi tamamlandiktan sonra pil
kullanima hazirdir. Bu sinifta yer alan en ¢ok bilinen piller kursun asit ve nikel-kadmiyum pilleridir.

Kursun-asit pili hiicre diyagramu:

Pb(k) | PbSO, (k) | H,SO, (sulu) || PbSO,, (k), PbO, (k) | Pb(k)

Toplam hiicre tepkimesi:

Pb(k) + PbO, (k) + 2H,SO,, (sulu) — 2PbSO, (k) +2H,0

Kursun-asit pili yukleme igleminde iken tepkime sola dogru, enerji kaynagi olarak kullanildijinda ise tepkime saga dogrudur.

Nikel-kadmiyum hicre reaksiyonlari ise:

Eksi kutup: Cd(OH), + 2e

— Cd +20H
Arti kutup: Ni(OH), +20H" — NiO(OH) +2H,0 + 2e

Toplam tepkime: Ni(OH), + Cd(OH), — NiO(OH)+ Cd+2H,0

Nikel-kadmiyum akUmulatorinuan verimi kurgun-asit akumulatorunden daha buyuktar.

g—ﬁmﬂr. ( Ekesi leutup)
‘;;f: Kurgun Cergave,
g}l Kursun igerir, Pb(k)
R

Talthkan tabaka

|. Katot (Aro kutp)
Kurgun Gergeve,

Kaurgun oksit igerir, PhO, (k)
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Yakit pilleri, yanma tepkimeleridir. Geleneksel pillerde (birincil ve ikincil) elektrik enerjisi, nihayet, kimyasal reaktantlardan elde
edilmektedir. Dolayisiyla hucre igindeki reaktant tukendiginde enerji Uretimi de sona ermektedir. Alternatif bir yaklagim,
reaktantlarin surekli eklenebilecedi hicreler tasarlamaktir. Bu durumda reaktantlar hicre igerisine katilan bir yakit gibi
dusundlebilir. Bu amacla tasarlanmis hicrelere yakit hiicreleri denir (Sekil).

Poroz Poroz

Anot @ @ > @ Katot

.
H, Yaklt—‘
H,O, Fazla Hava

2 H,»4H +4e| [4H7+O,+4e> 2 H,0

Anot: H,(g) +20H — 2H,O +2e E
+— : 2 2
Hava (O,) Katot: 1/20,(g) +H,0+2e — 20H E

hiicre = 0 V
hiicre = 1,23V

Toplam tepkime: H,(g)+1/20,(g) — H,0 E°=+123V




e Komplekslerin Pil ve Yakit Hiicresi Olarak Ozellikleri

- Gunes Pilleri

1. Nesil Fotovoltaik Piller

2. Nesil Fotovoltaik Piller

3. Nesil Fotovoltaik Piller

4. Nesil Fotovoltaik Piller

: Monokristal Silisyum Piller

Polikristal Silisyum Piller

: Amorf Silisyum Piller

Kadmiyum Telliir Piller
Bakir Indiyum Galyum Diselenid Piller
Galyum Arsenik Piller

: Organik Giines Pilleri (OPV)

Boya Ile Duyarli Giines Pilleri (DSSC)
Quantum Nokta Giines Pilleri
Cok Eklemli (Tandem) Piller

Polimer Giines Pilleri

. Bitkiler (Ongoriilen)
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