Kim-428 Anorganik Elektrokimya

Galvanoteknik

Galvano Teknik sanayide genis bir uygulama alanina sahip metal kaplama ile ilgilidir. Sanayide metal ve alasimlarinin
kaplanmasinda kullanilan yontemlerden en yaygin olani ise elektrolizdir.

Kaplama amaciyla hazirlanan elektroliz hiucresi (Sekil 1a), metal tuzundan hazirlanmis elektrolit (kaplama banyosu),
katotta asili olarak kaplanacak objeyi ve anotta asili olarak kaplanmak istenen metali icermektedir.

Kaplama islemi yapilmadan once kaplanacak obje (malzeme) 6n islemden gegirilerek temizlenir. Kaplanmak istenen
metal, ¢calisma aninda yaglanmig ve oksitlenmistir. Bu nedenle yuzeyindeki yag ve oksit tabakasinin temizlenmesi gerekir.
Yuzey temizleme islemi iki bicimde yapiimaktadir;

1- Kimyasal : Kimyasal temizleme asit {HCl(sulu)}, baz {NaOH(sulu)} veya organik ¢oztcu (karbon tetraklorur,
trikloroetilen vb.) iceren banyolarda yapilir.

2- Mekanik : Mekanik temizleme ise zimpara tasi ile taglama ve demir tel (veya piring tel) fircayla fircalama
islemlerinden olusmaktadir. YUzeyi temizlenmis malzemeler kaplama tanklarina yerlestirilir (Skil 1b) ve kaplanir.

Sekil 1 — Kaplama
a- elektroliz hucresi,
b- tanki Anot +
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Galvanoteknikte, kaplama islemi amper-saat ile kontrol edilerek yapilir (96487 C / 3600 s = 26,8 Amper-saat). Buna gore; 26,8 Amper-
saat'te katotta ayrilacak madde miktar1 1 esdeger gramdir. Kaplanan madde miktarini agsagidaki formulle dogrudan hesaplayabiliriz:

g =LtAL 1,
Burada;

g kaplanan madde miktari, gram

| akim yogunlugu, A/dm?

t kaplama zamani, saat

A katotta teorik olarak toplanacak 1 amper-saatlik miktar,
f kaplanacak alan, dm?

Nk kaplama randimani

2
yogunluk . f'. 10 (mm)

dir. Kaplama kalinhginida (kk) hesaplamak istersek: kk =

ST-42 yumusak celik yuzeyine NiSO,.7H,O (31 g/L), NiCl,.6H,O
(0,68 g/L), ZnCl,.6H,0 (25 g/L), H;BO; (1,3 g/L), NH,CI (60 g/L)
kaplama banyosu bilesimiyle yapilmis Ni-Zn alasim kaplamasina ait
elektron mikroskobu gorUntlisU ve yuzey analizi sonucu sekilde
verilmistir. YUzey resmi bize kaplamanin dizgun yapildigini, analiz
sonucu da yuzeye yaklasik olarak %30 Ni %70 Zn kaplandigini
gostermektedir.

Bilesen Hesaplanan (%)
ni 32,092
i Zn 67,908
100,00 Toplam

ni Zn

i N Zn
ni Zn
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Soru: Kapalanacak yuzeyi (KY) 20 dm? olan bir metal, akim yogunlugu (i) 2 amper/dm? olan bir Cu kaplama banyosunda 30 dakika (t)
sure ile tutulmaktadir. (i) Akim randimaninin, () %2100 oldugunu kabul ederek yluzeye kaplanan Cu miktarini gram cinsinden (ii)
gercekte akim randimaninin %95 oldugu bilindigine gore kaplanan Cu miktarini tekrar ve (iii) kaplama kalinhgini hesaplayiniz.

Cozum
i) Once 1 amper-saatlik siireyle katotta toplanacak Cu miktarini (Mc,) teorik olarak hesaplayalim:

Faraday kanundan, 96487 amper/saniye de agiga ¢ikan Cu’in esdeger gram sayisi 63,57/2 = 31,78 g dir. 96487 amper/saniye'’yi
amper/saat olarak hesaplamak istersek = 96487/3600 = 26,80 amper/saat buluruz. O halde 1 saatte agiga ¢ikan Cu miktari
31,78/26,80 = 1,19 g dur.

Kaplanacak madde miktart: MCU (1.19) - (KY) - (i)- (@ - llﬁ )

(1,19) - (20) - (2) - (0,50) - (1)
238 ¢g
ii) Devreden gecen akimin tamami katotta Cu olusumu igin harcanmaz. Bir kismi oksijen gazi ve hidrojen gazi olusumu sirasinda

harcanir. Dolayisiyla akim randimani higbir zaman %100 degildir. O halde kaplanacak madde miktari: M = (1,19) - (20) - (2) - (0,50) - (0,95)

77
Mg, (g) 20le

i) kk= - ,
yogunluk - ylizeyalani- 10(mm)

Cu'nun yogunlugu 8,9 gem™ dur.

22,61 22,61 Ayni islemi Ni igin tekrarlayiniz. Ni’'in yogunlugu 8.9 gcm=3 dir.

kk =
(8,96)-(20)-(10) 1792

kk=0,0126 mm = 12,6 pm
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« Laboratuvarda kronoamperometri teknigi ile elektrot yuzeyine Ni kaplama ve kaplamanin

incelenmesi; (a) SEM (b) OCP (c) QCM (d) LSV (e) Tafel (f) EIS
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