Karbondioksit

Sucul canlilar i¢in 6nemli olan karbondioksit atmosferde ¢cok diisiik yogunlukta (%
0,03) bulundugu halde, suda ¢oziintirliigii olduk¢a fazladir. Karbondioksit dogal sulara,
dogrudan atmosferden diflizyonla gectigi gibi organik maddelerin bakteriler tarafindan
ayristirilmasi veya bitki ve hayvanlarin solunumu sonucu da yan tirtin olarak karisir. Bu

nedenle, sucul ekosistemlerde karbondioksit miktar1 solunum ve fotosentez olaylariyla

yakindan 1lgilidir.



pH

Sularda hidrojen iyonu derisiminin Ol¢lst olan pH; bir bilesikteki hidrojen iyonu
konsantrasyonunun negatif logaritmasi olarak tanimlanir ve matematiksel olarak pH= -
log [H*] seklinde gosterilir. Sularin pH degerleri 0-14 arasinda degisir; hidrojen
iyonlarnmn yogunlugunun artmasi pH’nin diismesine, azalmasi veya hidroksit
iyonlarmin artmasi ise pH’nin yikselmesine neden olur. Buna gore olusturulan pH
cetvelinde pH= 0-7 asidik, pH= 7-14 bazik, pH= 7 no6tr’dir. Bir suyun pH’s1 suda
erimis olarak bulunan karbonat, bikarbonat ve serbest CO, derisimine baghdir. Serbest
karbondioksit (CO,) sadece pH % 5’in altinda oldugu zaman, bikarbonat (HCO,) pH 7-
9 arasinda ¢ogunlukta iken, karbonat iyonlar1 (CO,) pH 9,5-10"dan sonra onem kazanur.

Bu maddeler dogal sularin baslica tampon maddeleridir.



PH degerlerindeki bir birimlik degisim, hidrojen iyonlar1 yogunlugunda
10 katlik bir degisimi ifade ettiginden, yetistiricilik esnasinda suyun
pH’sinda en fazla 0,3 birimlik degisimlere izin verilir. Karbondioksitle
doymus suyun pH’si; sicaklik, tuzluluk ve alkaliniteye bagli olarak

degisir.



Sucul sistemlerde pH dizeyi mevsimlere ve ginin degisik zaman dilimlerine gore
degisim gOsterir. Fitoplankton ile sudaki diger bitkiler fotosentez sirasinda sudaki
karbondioksidi kullandiklarindan sularin pH degerleri gtindizleri yikselir geceleri ise
diiser. Ayrica sucul ortama iliskin degisiklikler de (asit yagmurlari, kirlenme, fotosentez,
balik solunumu, organik maddenin parcalanmasi gibi) pH degerlerinde degisime Yol

acar.

pH dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler icin en Onemli faktorddr. pH
degisiklikleri ile zayif asit ve bazlar ayrisabilir. Bu ayrisma etkisi birgok bilesigin

(hidrojen siyandr, hidrojen sulftr, amonyak) zehirliligini etkiler.
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Sekil 1. Toplam karbondioksit fraksiyonlarinin pH ile iliskisi



pH degerleri 4-6 arasinda olan géller genellikle ova ve batakliklarda yaygindir. Bu sularda serbest
CO, 200 ppm’e kadar ¢ikabilir. pH diisiik oldugunda karbonat gibi bagli CO, de az blulunur ve
genellikle 9-10 ppm’den azdir. Bu karakterdeki gollere yumusak sulu g6l denir. Gollerin buyik
¢ogunlugunda pH notre yakindir. Bunlara orta-sert gl denir. Bu tip gollerde serbest CO, miktar
degiskendir. Kolay eriyen minerallerin bulundugu bélge golleri sert sulu gollerdir. Bu tip gollerde
pH 8,5’a yakindir. Bagli CO,, 35-40 ppm’den 200 ppm’e ulasir. Bu gollerde Ca ve Mg CO;marn
olarak dibe ¢oker, karbonat yogunlugu 8500 ppm’in Ustiline ¢ikabilir.



Soguk gobllerde kisin gol ylzeyi buzla kapli oldugu zaman su ile hava arasinda madde alisverisi
engellenir, boylece gdl muhirlt gibi olur. Ozellikle dipte olmak Uzere organik maddelerin
oksidasyonu ile oksijen harcanir ve CO, miktar1 artar. Genellikle suyun donmadig1 zamanlarda
ylizey bolgesi 1s181n suya girmesine engel olmadigi icin yiizeyden dibe kadar metabolik madde
sentezi devam eder. Bu durumda suyun ytzeyi oldukca fazla oksijen kapsar, CO, az veya hig
yoktur. Yaz tabakalasmasi esnasinda dipte bikarbonat ve karbondioksit artarken, oksijen hemen

hemen yok olur ve pH diiser.



Toplam alkalinite

Toplam alkalinite, sudaki titre edilebilir bazlarin toplam derisimi olup litrede bulunan
kalsiyum karbonat (CaCO,) miktar: olarak ifade edilir. Dogal sulardaki baslica bazlar,
karbonat ve bikarbonatlardir. Toplam alkalinite, pH-tamponlama kapasitesi veya sularin
asit notralizasyon giict olarak da tanimlanabilir. Yiksek alkaliniteye sahip sular, pH
degisimlerine kars1 daha stabildir. Dogal tath sularda alkalinite, yumusak sularda 5
mg/L’den azken, sert sularda 500 mg/L’nin lizerindedir. Dogal deniz suyunun toplam

alkalinitesi ise ortalama 116 mg/L’dir.

Toplam alkalinitesi 20-150 mg/L olan sular ise, fotosentezin ger¢eklesebilmesi i¢in
yeterli karbondioksit i¢eren sulardir; karbondioksitin ortamdan uzaklastirilmasi pH’nin

hizla yiikselmesi ile sonug¢lanur.



Cizelge 1. Toplam alkalinite ile pH arasindaki 1ligki

Toplam alkalinite H
(mg/L CaCQ,) P

0 5,6

1 6,6

5 7,3

10 7,6

50 8,3




Metan (CH,)

Atmosferdeki yogunlugu 1,2-1,5 ppm arasinda degisir ve bataklik gazi olarak bilinir.
Metan yalniz oksijensiz sartlarda meydana gelir. Alkali gol , golet ve bataklik diplerinde
yaz durgunlugu esnasinda olusur. Organik maddeler, hipolimniyonda bakteriler tarafindan
parcalanirken yan 0Uriin olarak metan gazi meydana gelir. Metan genellikle suyu fazla
karismayan gollerin dibinde olusur ve canlilar ic¢in zararhidir. Karisim olan gollerde ise

kabarciklar halinde ylizeyden atilir. Oligotrof gollerde metan olusmaz.

Hidrojen salfar (H,S)

Genellikle denizlerin dip hareketlerinden yoksun gukur bdlgelerinde olusan ve canlilar
icin ¢cok zehirli olan bir gazdir. GOllerde ¢ok az oldugundan zehir etkisi pek gorilmez.
Hidrojen sulfdr, icinde kikurt bulunan organik molekdllerin oksijensiz kosullarda hetetrof
bakterilerce parcalanmasi1 sonucu olusur. Ayrica sulfat ve silfit gibi anorganik bilesiklerin
oksijensiz sartlarda hetetrofik bakterilerce parcalanmasi sonucu da olusabilir. Lagim
sularinin  karistigr goOllerde fazla dizeyde bulunabilir. Tabakalasan Otrof gollerin

hipolimniyonu da énemli diizeyde H,S gazi icerebilir.
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