KONU 6: ATAMA PROBLEMLERI

Atama problemleri, dogrusal programlama problemlerinin 6zel bir tlridir. Atama tipi
problemlerde ulastirma problemlerinde oldugu gibi, belirli boélgeler arasi atama (nakil)
islemlerinin en kii¢lik masrafla gerceklestiriimesi temeline dayanmaktadir. Atama modeli,
kaynaklarin en etkin kullanimini amagladigindan islerin en kisa zamanda (en dusik toplam
maliyetle) gerceklesmesi istenir. Amag, etkinligi maksimum kilmak i¢in kaynak kullaniminin
bire bir dagitimini saglamaktir.

Bir atama modeli, kaynaklari isgiler, hedefleri de isler olan 6zel bir ulastirma modelidir. Her is
sadece bir makinaya (kisiye, isciye) atanir. Buna gore, her bir kaynaktaki arz miktari, her bir

hedefteki talep miktari stirekli olarak 1’ e esittir. Problemin matematiksel formulasyonu
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biciminde tanimhdir. Burada,

X = 1, i.is j. makinada yapiliyorsa
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Atama modeli, normal bir ulastirma modeli gibi ¢6zilebilir. Bununla birlikte, arz ve talep
miktarlarinin 1’ e esit olmasi Macar Algoritmasi olarak adlandirilan basit bir ¢6zim

algoritmasinin gelistirilmesine yol agmistir.

e Macar Algoritmasi
Bir minimizasyon problemi icin Macar algoritmasi adimlari asagidaki gibidir:
Adim 1: Her satirda en kiguk atama gideri segilip diger atama giderlerinden bu deger
cikarilarak satirlara gore indirgenmis tablo bulunur.
Adim 2: 1. Adim sonunda indirgenmis matrisin her situnundaki en kiiglik elemani segilip,

diger elemanlardan ¢ikarilarak tablo tekrar indirgenir.



Adim 3: 2. Adim sonunda bulunmus tabloda sifir degerini alan tim elemanlardan en az
sayida yatay dogrular cizilir. Eger bulunan dogru sayisi islem sayisina esit ise, en iyi ¢ozime
ulasilmis olur ve Adim 5’ e gidilir.

Adim 4: Uzerinden dogru gecmeyen satir veya siitundaki en kiiciik eleman segilerek dogrular
disinda kalmig diger elemanlardan cikarilir. Dogrularin kesim noktalarindaki elemanlara
eklenir ve Adim 3’ e dondldr.

Adim 5: Her dogru Gzerinde sifir degerli hiicreler esas alinarak, her i icin yalniz bir j olmak

tzere en iyi ¢ozume karsilik gelen X;; degerleri yazilip, en iyi ¢6zim bulunur.

Ornek 6.1: Bir isletmede 4 is A, B, C ve D makinalarinda goriilmektedir. Asagidaki tabloda
saat olarak her bir makinanin isi bitirdigi siire gortilmektedir. Atama islemlerini kullanarak
islerin toplam en kisa zamanda gerceklesmesi istenmektedir. Bunu saglayacak atama bigimi

ne olacaktir?

Makinalar
A B C D
1 5 6 3 2
isler 2 4 3 2 4
3 5 4 3 2
4 6 5 4 3
Coziim:
Adim 1:
Makinalar
A B C D
1 5 6 3 2%
isler 2 4 3 2% 4
3 5 4 3 2*
4 6 5 4 3*
Makinalar
A B C D
1 3 4 1 o*
isler 2 2% 1* 0* 2
3 3 2 1 0
4 3 2 1 0




Adim 2:

Makinalar
A B C D
1 1 3 1 0
isler 2 0 0 0 2
3 1 1 1 0
4 1 1 1 0
Adim 3:
Makinalar
A B C D
1 1 3 1 T
isler 2 6 0 0
3 1 1 1 i
4 1 1 1
Adim 4:
Makinalar
A B C D
1 1 3 1 T
isler 2 6 0 0
3 1 1 1* i
4 1 1 1
Makinalar
A B C D
1 © 2 0 @
isler 2 0 © Fol
3 0 o ©
4 [0] 0 0
Adim 5:

X' =[Xpa Xop Xsc Xop|=[1111]

Toplam maliyet: Z=5+3+3+3=14

X' =[Xip Xoc X35 Xaa|=[1111]

Toplam maliyet: Z=2+2+4+6=14



e Atama Modelinde Ozel Durumlar
1. Modelin amag fonksiyonunun en biyik degeri isteniyorsa en biyik (Z)=en kiiglk (-Z)

kosulu géz 6nune alinarak ¢6zim bulunur. Ancak bu durumda, ¢; <0 olacagindan,

Macar Algoritmasi dogrudan uygulanamaz. Bunun yerine verilen dagitim tablosunun

en blydk katki parametresi (c,j) bulunup, bu degerlerden tablonun diger tim

degerleri ¢ikarilarak yeni bir tablo elde edilir. Bu tablo lGzerinde Macar Algoritmasi
minimum problem gibi uygulanarak en iyi ¢6ziim bulunur.
2. islem noktasi sayisi, is sayisina esit degil ise problemin yapisi da géz éniine alinarak

modele yeterince yapay satir veya sutun eklenip karsilik gelen c; =0 alinarak en iyi

¢6zim bulunur.

3. Bazl islem noktalarinda bazi islerin yapilmasi muimkin degil ise, ilgili hiicreye
yeterince bliyik maliyet yiklenerek, karsilik gelen karar degiskenlerinin degerinin sifir
olmasi saglanir.

4. Problemde, tabloda (-) isaretli parametre (c;) var ise, algoritmanin uygulanabilmesi

icin ilgili satir veya stun elemanlarina (-) isaretli parametreyi sifir yapacak degerler

eklenir.



