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2. Kritik Yol Hesaplamasi

Sebekede kritik yolu bulmak igin programin baslangicindan sonuna kadar giden ayri yollar
bulunabilir. Bu yollar iginde en uzun olanina kritik yol denir ki, bu yolun lzerinde olacak

herhangi bir gecikme biitlin projenin tamamlanmasini geciktirir.

Baslangic ve bitis zamanlari arasinda gevseklik (bolluk) olmayan faaliyetlere “kritik
faaliyetler” denir. Bolluklar, kritik olmayan bir faaliyetin araligi igerisindeki gevsek

zamanlardir.

Projeyi gecikmesiz bitirebilmek igin her kritik faaliyet zamaninda baslayip, bitmek zorundadir.
Kritik olmayan faaliyetin baslangi¢c zamani belirli sinirlar igerisinde 6ne alinsa veya geciktirilse

bile biitlinlyle projenin tamamlanma zamaninda degisiklik olmaz.

Burada, projenin tamamlanmasi igin gereken toplam siire, proje faaliyetlerinin kritik ve kritik

olmayan faaliyetler olarak siniflandiriimasi hesaplamalari yapiimalidir.

Kritik yol hesaplamalari iki yonladir:
(i) ileriye dogru hesaplama (Olaylarin en erken gerceklesme zamanlari belirlenir.)

(ii) Geriye dogru hesaplama (Olaylarin en gec gerceklesme zamanlari belirlenir.)
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(i) ileriye dogru hesaplama
Bu hesaplama 1. diiglimde baslar ve n. diglime kadar yinelenir.

Baslangi¢c adim: Projenin sifir zamaninda basladigini gostermek icin ES=0 alinir. EF=ES+t;

dir. (i. faaliyet)
j. genel adim: p, g,...,v digliimleri tanimlanmis faaliyetler ile j. diigime dogrudan bagl ise
ve p, Q,..,v olaylarinin ES ve EF zamanlari (en erken gerceklesme zamanlari) daha

onceden hesaplanmis ise, j olayinin en erken gerceklesme zamani

ES; = max {EF,, EF,,..., EF,}
EFj= ESj+ tj

ile hesaplanir. n. digim icin ES ve EF hesaplandiginda ileriye dogru hesaplama

tamamlanmis olur.

(ii) Geriye dogru hesaplama
ileriye dogru hesaplama tamamlandiktan sonra, n. diigiimde geriye dogru hesaplama
baslar ve yinelenerek 1. diglime geri dondlur.

Baslangic adim: Projenin en son olayinin en erken ve en ge¢ gergeklesme zamanlarinin

ayni oldugunu gosterecek bicimde [ES, EF] = [LS, LF] belirlenir.
j. genel adim: p, g,...,v digimleri tanimlanmis faaliyetler ile j. diigime dogrudan bagl ise
ve p, g,...,v olaylarinin LS ve LF zamanlari (en ge¢ gerceklesme zamanlari) daha dnceden

hesaplanmis ise, j olayinin en geg gerceklesme zamani

LF; = min {LS,, LSg,..., LS/}
LSj= LFj- tj

ile hesaplanir. 1. digim icin LS ve LF hesaplandiginda geriye dogru hesaplama

tamamlanmis olur.

Onceki hesaplamalar esas alindiginda bir (i, j) faaliyeti [ES, EF] = [LS, LF] kosulunu
sagliyorsa kritik faaliyet olacaktir. Sebekenin kritik faaliyetleri baslangictan bitise tim

sebekeyi kapsayan kesintisiz bir yol olusturmak zorundadir.
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Ornek 12.1: Bir sirket yeni bir Giriin elde etmek istemektedir. Bu iriin iiretiimeden 6nce
Uriin-1 ve Uriin-2’ nin olusturulmasi gerekmektedir. Daha sonra bu ki Griin birlestirilerek
3. Uriin elde ediliyor. Bu siireg icerisindeki faaliyetler, dncelikler ve siireler asagidaki

gibidir. Proje icin bir ok diyagrami gizerek, kritik yolu belirleyiniz.

Faaliyet Adi Faaliyet Oncelikler Zaman (giin)
A Egitim - 6
B Hammadde satin alma - 9
C Uriin 1 A, B 8
D Uriin 2 A B 7
E Test (Uriin 2) D 10
F Uriin 1 ve Uriin 2’ nin birlestirilmesi CE 12
Coziim:

10 E [16,26] _
[16, 26]

B-D-E-F kritik faaliyetlerdir.

Proje, 38 giinde tamamlanir.

NOT: (Kritik Yolun Dogrusal Programlama Problemi Olarak Modellenmesi)

X;: j. dugumde olusan sire

minZ=X, - X,
X, 2c
X2 X+t
X1, X, X, X; 20



Ornek 12.2: Ornek 12.1’ de taniml problemi dogrusal programlama problemi olarak
modelleyiniz.
Cozim:

min Z= X, — X,
X, 20
X, 2 X, +6
X;2 X, +9
X;2X,+0
X, 2 X3 +7
Xg2X;+8
X=X, +10
Xg = X +12
X;20,i=1,2,..,6

X =[0 9 9 16 26 38]
Z' =38 giin



