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« Atom Kurami ve Bilimsel Gergeklik

Bir Cismin Matematik Kesinlikten istatistik Olasiliga Dogru Hareketi
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1. Bolum - Kesinlik



Kim-437 Kimya Felsefesi

« Belirli bir zamanda (t), belirli bir kitlesi (m), konumu (?) ve
hizi (v) olan izole (vakumda) bir cismin gelecek zamandaki
durumunu bilmek mumkunddr.

X- ekseni boyunca v hiziyla hareket eden ve hicbir kuvvetin
(F) etkisinde olmayan bir cismin t=0 anindaki konumu, X, Y,, Z,

Isaac Newton ise herhangi bir t anindaki konumu X +v.t, Y,, Z, dir (Newton’nun
1643 - 1727 1. yasasi)

e Bu cismin yanina ona kuvvet (F) uygulayabilecek baska cisimler konursa, cismin
hizinin zamanla degisimi (0v/ ot) X- ekseni yoniindeki kuvvetlerin ortalamasi etkisinde
olacaktir (0v/ ot o F) (Newton’un 2. yasasi).

Oranti sabiti (o) kitlesine bagl olarak F = m.a (1) formiliinden hesaplanabilir.
Dolayisiyla o = dv/ 6t = 8%x/ ot? yazilabilir. Eger cisimlerin konumunu F ile
iliskilendirilebilirse, 1 denkleminin integralinden cismin gelecekteki (herhangi bir t
anindaki) hizi (v) bilinebilir.
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Michael Faraday
1791 - 1867
e Faraday, 1832 yilinda yaptigi elektromagnetik indiksiyon deneyi ile, ilk
defa negatif yuklu bir cismin varligini gostermistir.
{Bir miknatis bir sarmal tel bakir icinde hareket ettirilirse,
telde bir elektrik akimi akar.}

atom alti parcacik
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Havasi bosaltilmis (~102 atm) bir tipte iki metal
levhaya potansiyel uygulandiginda katottan (-) anoda
(+) dogru bir iIsimanin oldugunu gostermistir (kotot

Isinlari tapu).
William Crookers {EIektriI.<s.eI iletkenlik ve ylUk aktarilmasini saglayan
1832 - 1919 kUQUk cisimler vardlr.}
R T \i/\\ Negatif ykli bu cismin hareketiyle ilgili
3 | dogrudan ilk deney Thomson tarafindan

NV yapiimistir. Negatif yukli cismin yuk/kitle (e/m)
Floresmyizy oranini hesaplamis ve bir atom modeli

Miknatis

.25 onermistir.
Joseph J. Thomson ..°+.= Thomson’un &nerdigi atom modeli (Gziimli kek modeli).
1856 - 1940 2

yag

N— atomizer
damlaciklarr S

. Millikan yag damlaciklari deneyi ile negatif
i;“l;‘;‘” yUkli cismin (elektron) yiikiint (e) buldu. e/m

@ ... oranindan yararlanarak da elektronun kiitlesini
(m) hesapladi.

O
Robert A. Millikan -
1868 - 1953 151k kaynag1
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Au folyo Rutherford yaptigi deneyle yeni bir atom
‘ modeli dnerdi. Modelinde, pozitif yikin
bulundugu bdlgeyi de cekirdek olarak
adlandirdi.

o tanecikleri

Detektor

Ernest Rutherford
1871 - 1937

_ o
v o/ =
° o=

— @—— cekirdek

o/ e g
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Yanlis model Dogru model
Yy Thomson modeli  Rutherford modeli

X
X=r.cos ¢}
y=r.sin¢

atopog atom
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siyah cisim

Max Planck
1858 - 1947
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Albert Einstein
1879 - 1955
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Hidrojenin absorpsiyon ve
emisyon spektrumu

i

Yarik

Beyaz Isik

esitlik 6nerdi,

Johannes Rydberg
1854 - 1919

410.3432.4 486.3

- -‘ l
Yank
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656.3

Prizma
W= [T
-H""-\._"—\_\__'\_\_ _
Beyaz E‘-::
151k -
Hidrojen ile

dolu tiip

410.3432.4 486.3

Absorpsiyon

656.3

o -_

Yarik

Prizma

Hidrojen ile dolu
gag bosalma tiipii

Atom spektrumundaki her bir ¢izginin dalga sayisini ()

Emisyon

Olcv ve bir genel

v:=1/A=R, (1/n2=1/n,?) ; n,>n, ; R = Rydberg sabiti ; 1.0974x10-7 m™!
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2. Bolum - Olasilik
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Bohr Atom Modeli

elektron E=—A—

. 112
absorpsiyon
hidrojene-icin E=-13.6 eV

emisyon

Niels Bohr
1885 - 1962
Bohr Atom Modelinin Temel Varsayimlari:

yari ¢ap

* Hidrojenik sistemlerdeki tek elektron (e-), cekirdek etrafinda cember yoriingelerde dolanir.
mv?/r = (Ze)e/ 4meyr? ; mv2/r, merkezkag kuvveti

* Elektronun dolandigi yoriingenin yaricapi (r) rasgele deger alamaz. r 6yle degerler almalidir ki,
hizi v olan e- igin,
mvr = nh/27 ; mvr, agisal momentum

olmalidir.

» Klasik fizik kuralinin aksine, e- ayni yoriingede kaldik¢a i1sin yaymaz. Ancak bir yoriingeden
digerine gecgerken, yoriinge enerijileri (E,-E,) farkh oldugu igin aradaki enerji farki kadar enerjili
bir foton yayar.

AE =h.v; v, frekans; v =c/A; A, dalga boyu

Bohr modeli, iki boyutlu uzayda verilmis bir atom modelidir.
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Schrédinger hidrojenik sistemlerdeki tek
e- 'na ait bazi ol¢ilebilir 6zelliklerin o e-
‘na eslik eden dalganin () denklemi ile
x=r.sinbcosp  tahmin edilebilecegini gosterdi.

y =r.sinB sind
| \ z=r.cos0O
Erwin Schrodinger Atopog atom
1887 - 1961

A A
HY =E."Y H, hamilton operatoéru ; E, e- ‘nun enerjisi

th (dx) (9 (£2) ., |y_gw z E “Ze” v —Ze”
_ | — —_— . = . = t i ki = = =
4m dxz d}r 2 dzz XE EE potansiyel enerji D 4,-?1-5'} . 5 T };2 Tz 3 r.B.p A EoT"

kartezyen kiiresel
koordinatlar koordimnatlar

Schrédinger denkleminden cikilarak analitik yoldan bulunan W dalga fonksiyonlari ¢cok e-’lu
atomlar icin analitik yoldan tlretilemez. Denklemdeki potansiyel enerji karsiligi olan terim,
sadece birbiriyle etkilesen iki elektrik yikinden (cekirdek ve bir e-) olusan sistemler icin
gecerlidir.
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Belirsizlik ilkesi

) Heisenberg belirsizlik ilkesine gore:
Werner Heisenberg

1901 - 1976 * bir parcacigin momentumu ve konumu ayni anda
* bir pargacigin enerjisi sonlu bir 6lciim suresi icerisinde

tam dogrulukla olctlemez.

Dedektor

Isin Kaynagi -

Elektronun isin gelmeden
onceki hareket yont

X 1510 sonucu muhtemel
V2 hareket yonu
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Solvay Conference 1927

First row: Irving Langmuir, Max Planck, Marie Curie. Hendrik Lorentz. Albert Einstein, Pierre
Langevin, Charles Eugene Guye. C. T. R. Wilson, Owen W. Richardson

Second row: Peter Debye. Martin Knudson., W. Lawrence Bragg, Hans Kramer. Paul Dirac,
Arthur Compton. Louis de Broglie. Max Born. Niels Bohr

Third row: Auguste Piccard. Emile Henriot. Paul Ehrenfest, Edouard Herzen. Théophile de
Donder, Erwin Schrodinger. Jules-Emile Vershaffelt. Wolfgang Pauli. Werner Heisenberg,
Ralph Howard Fowler, Leon Brillouin

Absents:
Sir W. H. Bragg, H. Delandres et E. Van Aubel
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3. Bolum - Arayis
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Cift Yarik Deneyi (Double Slit Experiment)

I

https://www.youtube.com/watch?v=g3H7wR IR3w



https://www.youtube.com/watch?v=q3H7wR_IR3w

Broglie — Bohm Teorisi (Pilot-Wave Theory)

h.v=m.c?
E=hv  he/n=m.c?

h.e.1/A =m.c?
E=m.c2 h/A=m.c

A =h/m.c — de Broglie dalga boyu
Louis de Broglie David Bohm
1892 - 1987 1917 - 1992
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