Balik yumurtalari genel olarak telolesitaldir. Telolesitali, vitellusun cok olmasi ve
yumurtanin bir tarafinda toplanmasidir. Buraya vejetatif kutup denir. Petromyzonlarda,
yumurtadaki vitellus, yumurtanin bir tarafinda toplanacak kadar cok degildir. Bu tip
yumurtalarda bolinme tim yumurtada gerceklesir ve buna holoblastik bélinme denir.
Dipnoi, Chondrostei ve Holostei yumurtalarinda holoblastik boélinme gorular.
Myxiniformes, Chondrichthyes ve Teleostei’de yumurtalar ileri derecede telolesitali
gosterdiginden, nukleusu iceren sitoplazma animal kutupta (yumurta sarisinin olmadigi)
disk bicimindedir. Bolinme sadece germinal disk denilen bu sitoplazma kitlesinde olur
ve buna meroblastik béltinme denir.

Dollenen yumurta hicresinde ilk bolinme zigotun ikiye bolinmesiyle baslar. Bundan
sonra 4 ve katlar olacak sekilde 32 hicreye kadar bolinur. Hicrelerin sayisi artarken
buyukligd azalmis olur. Bu bolinmeler esnasinda vitellusta bolinme olmaz. Belli
sayidaki bu bolinmeler sonunda blastula evresine ulasilir. Blastodermi olusturan Uc tip
hicre vardir. Bunlar;

Dista 6rtu tabakasi olusturan birbirlerine sikica bagl hucreler,
VitellGsU saran periblast tabakasi
Bu iki tabaka arasinda kalan aralikli bicimde dizilmis hicrelerdir. Embriyoyu olustururlar.



Yumurtadan cikma, kemikli baliklarin cogunda bas Gzerinde ya da agiz
icinde bulunan 6zel bezlerin salgisiyla saglanir. Enzim niteliginde olan bu
salgilar yumurta kapsulini inceltir ya da eritir.

Balik yumurtalarinda dollenmeden larvalarin cikisina kadar gecen zaman
kulucka (inktbasyon) stresi olarak tanimlanir. Kulucka stresi balik
tlrlerine bagli olarak 12 saat icinde sona erebildigi gibi alabaliklarda 100
glin kadar suirebilir. Inkibasyon siiresince dollenmis yumurta tzerinde
etkili olacak cevresel kosullar baslica; sicaklik, 1sik, suda ¢c6zinmus gazlar,

tuzluluktur.



Sicaklik; Gelisme ve yumurtadan ¢ikma periyodu su sicakligina bagli olarak
degisir. Bu durum tlrlere gore degisse de genel olarak inkibasyon suresi
ve yavru gelisim periyotlari yuksek sicakliklarda daha kisa surer.
Gelismenin herhangi bir evresine erismek icin gecen stre ile su
sicakliginin carpiminin sabit oldugu gérilmus ve gelismenin herhangi bir
evresi giin X derece formilu ile ifade edilmektedir. Ornegin sazanlarda
inkubasyon stiresi 22°C’de 3-4 glindiir. Bu deger Alabaliklar icin 6°C’de 61
giin, Salvelinus fontinalis icin 5 °C’de 103 glin iken 10 °C’de 47 ginddr.

Isik; Bu konuda bazi celiskiler olmakla birlikte, yumurtalar arasinda pelajik
yumurtalar, 1siga karsi daha fazla dayaniklidir. Buna karsin demersal
bolgede az 1sikli yerlerde gelisen yumurtalarda fazla 1sik, solunum
enzimlerinin azaltarak, gelisme Gzerinde negatif etkiye neden olur.



Suda ¢6zinmus gazlar; Su icersinde ¢ozinmus gazlarin etkileri 6zellikle ovipar
yumurtalar Gzerinde etkilidir. Soguksu ve nehirlere yumurtalarini birakan
baliklarin oksijen gereksinimleri yavas akan, duragan ve iliksu baliklarina gore
daha fazladir. Ayrica bazi organlarin gellglmmde suda ¢6zinmus gazlarin etkisi
vardir. Ornegin, Salmo trutta’da embriyolojik gelisim sirasinda sudaki
karbondioksit miktarinin artmasinin omur sayisinda azalmaya neden oldugu
ortaya konmustur. Baliklar ve yumurtalari Gzerinde karbondioksitin ve
amonyagin toksik etkileri bulunmaktadir. Ortamda ¢6ztnmus oksijen yeterli
oldugunda karbondioksit gazi 10 ppm e kadar zararli degildir. Ancak 10-30 ppm
civarinda patolojik bozukluklara neden olmakta, bu degerin Gizerinde gelisme
durmakta ve 6lim olaylari gortlmektedir Amonyak son derce toksiktir ve su
canlilari en fazla 1.5 ppm e tolerans gosterebilmektedirler.

Tuzluluk; Bazi calismalarda tuzlulugun yumurtalarin geli§imini yavaslatici etkisi
oldugu bellrlenm|§t|r Bununda tuzun su igersindeki ¢ozunmus oksijen miktari
Uzerindeki etkisinden kaynaklanmaktadir. ilave oksijen ile embriyonun gelisimi
normale donmustdar.



Yumurtadan c¢ikis (hatching)

Dollenmis yumurtanin agiimasi, suyun sicakligina ve suda ¢6ziinmus bulunan
oksijen miktarina bagli bir olaydir. Yumurtadan yeni ¢ikan ve hentz vitellus ya da
yumurta sarisi ile beslenen keseli larvalara prelarva denir.

Baliklarda yeni cikmis larvalarin davranislari tlrler arasinda farkliliklar gésterir.
Ornegin, turna larvalari inaktif durumdadir. Baslarindaki 6zel bir bezle bitkilere
va da diger objelere tutunurlar. Alabalik larvalari yumurtadan ciktiktan sonra
vere yonelim, daha sonra i1s1ga yonelim gosterirler. Bu durum alabalik larvalarinin
cakillar icine inmesine neden olur ve hareketsizdirler. Yumurta kesesi cekildikten
sonra durum tersine doner. Coregonus larvalari keseli donemi yluzerek gecirirler.
SazanEiI larvalari yumurtadan ciktiktan sonra keseli donemlerini bitki ve taslara
vapisik olarak gecirirler.

Besin kesesi cekildikten sonraki donem postlarva evresidir. Postlarva evresinin
Ozellikleri turlere gore degisir. Ornegin yilan baliklarinin postlarvalarinin stresi 1-
3 yildir, erginin aksine Kasm bicimli ve seffaf renktedir. Bunlara leptocephalus
denir. Goruntu ergininkinden tarklidir.

Salmonidae, Ictaluridae, Chondrichtyes gruplarindaki baliklar besin kesesi
cekildikten sonra dogrudan genclik dénemine gecerler. Dis gérintumleri
ergininkine benzer ve alevin adini alirlar.



