III. Einstein-Podolsky-Rosen Paradoksu:

Einstein ve 6grencileri Podolsky ve Rosen, EPR paradoksu
olarak bilinen diisiince deneyini, 1935 yilinda kuantum
mekanigi (KM) teorisinin eksik oldugunu ispatlamak ve
Kopenhag  yorumunu  yanlislamak amaciyla one
sirmuslerdir.

Einstein, KM teorisinin belirlenimci olmayan olasilikc
yapisini teorinin bir eksikligi olarak gormiis ve gelecekte
KM’nin yerini alacak yeni bir teorinin belirlenimci olacagini
one stirmiistiir. Einstein, Podolsky ve Rosen’e gore belirsizlik
1lkesi ve teoriye getirdigli belirlenimci olmayan yapi,
bilgimizin eksikliginden ve heniiz eksiksiz bir teori
kurabilmis olmamamizdan kaynaklanmaktadir. KM dogayi
tam tarif etmemektedir. Bohr ve Heisenberg gibi baska
fizikciler 1se bu goriise karsidirlar. Onlara gore ise belirsizlik
dogada var olan bir gercektir. KM tam bir teoridir.

Einstein taraftarlari ile Bohr taraftarlar1 arasindaki fikir
savasinin yasandigi en oOnemli arena Belcikamin Solvay
kasabasinda diizenlenen Solvay konferanslari olmustur. Bu
konferanslarin birinde Schrodinger, bugiin “Schrédinger’in
kedis1” olarak bildigimiz diisiince deneyini 6ne siirerek, Bohr
ve taraftarlarinin gorislerini yanhslamaya caligmastir.



Schrodinger’in Kedisi Diistince Deneyi:

dedektor

Diistince deneyi soyle tasarlanmistir:

Kapagini agmadan i¢ini asla goremeyecegimiz bir kutu
1cerisine bir miktar radyoaktif madde, radyoaktif bozunumu
Olcen bir dedektor, bir sise zehir ve bir kedi konulmus olsun.
Kutunun igerisinde bir mekanizma kurulmus olsun oyle ki,
dedektor radyoaktif bozunumu belirlediginde sisedeki zehir
kirilsin ve kedi zehirlenerek 6lsiin. Diizenek hazirlanip kutu
kapatildiktan sonra bir T siire bekleyelim ve sonra kutuyu
acalim ve kedinin durumunu goézlemleyelim. Bu T silire tam
olarak, radyoaktif bozunumun %50 olasilikla gerceklesecegi
kadar bir siire olsun. (KM teorisine gore radyoaktif
bozunumun ne zaman olacagi belirsizdir! Yalnizca bozunma
olasiligindan bahsedilebilir.)

Schrodinger, Bohr ve taraftarlarina su soruyu sorar:

Kutunun kapagimmi acmamis ve Kkedinin durumunu
gozlemlememis olsak da sonucta kedi icin tek bir gercek
vardir. Kedi ya 6li ya da yasiyordur. Bu bilgiyi bilmememiz



bizim bilgimizin bir eksikligidir. Kedinin hayatta olup
olmamasini radyoaktif bozunumu acgiklayan KM teorisi
belirler. Buna gore, KM teorisindeki belirsizlik de yalnizca
bizim bilgimizin eksikliginin bir sonucudur.

Bu dislince deneyinde Schrodinger, KM teorisindeki
belirsizligi elektron, proton gibi mikroskobik nesnelere degil
de kedi gibi makroskobik nesnelere uygulamistir. Diislince
deneyl bu nedenle 6nemlidir. Bir elektronun konum ya da
momentumu i¢in olasiliklardan bahsetmek gerceklik algimiza
cok aykiri1 gelmeyebilir. Ancak ayni sey kedi gibi makroskobik
bir nesne olunca bunun gerceklik algimiza uymasi ¢cok zordur.

Bohr’un yanaita:

Bohr, Schrédingerin sorusunu, kapak acilip o0l¢lim
yapilmadigl siirece kedinin hem 6li hem de yasiyor oldugu
(daha dogrusu bu iki durumun bir siiperpozisyonu oldugu)
cevabiyla yanitladi.
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Kapak acildiginda yani 6l¢iim yapildiginda ise dalga durumu
tek bir duruma c¢oker:
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