V. Kuantum Mekaniginin Coklu Dinyalar
Yorumu :

Sistem ve Ol¢cim cihazindan olusan c¢ok basit bir diinya
diistinelim. Hem sistem hem de cihaz i¢cin kuantum mekanigi
yasalari gecerli olsun.

Sistemi tarif eden ortonormal baz kiimesi:

ﬂ5>}sez (kesikli spektrum!)

Cihazi tarif eden ortonormal baz kiimesi:

ﬂ A>}A€R (strekli spektrum!)

Sistem+cihaz |S: A) =|5) ®| A) ortonormal baz kiimesi ile tarif

edilir.

t=0 aninda dinyanin baslangic durum  vektori:
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Burada,
C, =(sly) ve |#s]) = [|A+gs)p(A)dA

olarak tanimlidir.



Ol¢tiim sonrasl ‘LP1> - ZCS‘ S>‘ ¢[S]> siiperpozisyon
S

durumunun yorumlanmasi fizikciler arasinda tartisma
konusudur. Pek cok fizik¢iye gore bu sliperpozisyon gézlemin
gercekligini temsil etmez. Bu goriise gore, cihaz sistem
gozlenebiliri icin hangi degerin bulunduguna karar
veremeyen bir tlir “sizofrenik” duruma girmistir. Aym
zamanda inkar edilemez ki cihazla sistem arasinda meydana
gelen baglagim klasik teoride kesin bir sonuc verecektir. Buna
gore bir kriz s6z konusudur. Cihazin karar vermesini
saglamak nasil miimkiin olacaktir ? Bir ¢6zlim 6nerisi olarak
ikinci bir cihaz oOnerilebilir, 6yle ki ikinci cihaz ilk cihazi
gozlemleyerek ne kaydedildigini belirlesin. Fakat ayni
problem ikinci cihaz i¢in de ve 3.,4.,5.,.... cihazlar i¢cin de s6z
konusu olur. Buna von Neumann’nin sonsuz geriye gidis
felaketi adi verilir.

von Neumann felaketinden kurtulmanin farkli yollar
mevcuttur. Bunlardan bazilar: soyledir:

1. Eugene Wigner insan merkezli bir bakis acisiyla, 6l¢iim
sinyalinin olusturdugu girdinin goézlemcinin bilincinde
bir sey tetikledigini ve karar vermesini sagladigini 6ne
surmistir. Buna gore, laboratuar-olcim dizisinin
olusturdugu zincir insan zihninde kirilir. Kisacasi olasi
durumlardan hangisinin olduguna karar veren insan
bilincidir.

2. David Bohm teorinin temellerini degistirerek cihazin
sizofrenisini iyilestirmeyil denemistir. Bohm kuantum
teorisi ile ayni deneysel sonuclari veren bir non-lokal
gizli degisken teorisi 6nermistir.



3. Kuantum mekaniginin konvansyonel olarak kabul edilen
Copenhagen yorumuna goére durum vektori

w)=Zesols)

durumunu aldiktan hemen sonra siliperpozisyondaki
terimlerden birisine c¢oker. Fakat hangi duruma
cokecegini soyleyemeyiz. Yalnizca olasi durumlara

2
s = ‘Cs‘ agirlhigir ile verilen olasilik dagilimini atariz.

Durum vektoriiniin ¢okmesi ve istatistiksel agirliklarin
atanmas1 Schrodinger denkleminden c¢ikartilamaz.
Bunlar ek varsayimilar: gerktirir. Oyle ki, Schrédinger
denklemini askiya alirlar ve denklemin sinir sartlarini
¢cOkmiis durum vektorini verecek sekilde degistirirler.

4. Hugh Everett von Neumann felaketinden kurtulmanin
bir baska yolunu buldu. Onun o6nerdigi ¢oziim yolunu
daha detayli olarak gorecegiz.

* Kuantum mekaniginin matematiksel formiilasyonunu
oldugu gibi kabul edelim.

* Hem oOlcgiilen sistemin hem de Ol¢gim cihazinin aym

kuantum mekaniksel yasalara tabi oldugunu kabul
edelim.

* Durum vektoriniin ¢okmedigini kabul edelim.
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