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6.KONU
CANLI HASTALIK NEDENLERI

1.BAKTERILER

Cok kiiciik mikroskobik canlilardir. Yaklasik 2000 civarinda bakteri tiirii bilinmektedir.
Bunun yaklasik 300 kadar fitopatojen bakterilerdir. Bakterilerin biiyiik bir kismi1 saprofittir.
Bir kismuda faydali faaliyetleri ile cesitli gida maddelerinin olusumunda rol alirlar.Ornegin
siitten yogurt, siradan sirke yapiminda bakteriler gorev alir. Bunun yaninda insan, hayvan ve
bitkilerde hastalik olustururlar. Bakteriler fakiiltatif parazittirler, yapay ortamlarda
gelistirilebilirler.

Bakteriler prokaryotik canlilardir. Yani organize bir ¢ekirdek yapisina sahi
bir degisle ¢ekirdek zar1 ve gekirdekeik yoktur. Cekirdek materyali ¢f
iplik¢iginden ibarettir. Ayrica sitoplazmada kiiciik dairesel genetik
Plasmid denir. Bir bakteri hiicresinin yapisinda en dista kapsiil
duvari, hiicre zar1, sitoplazma yer alir. Sitoplazmada ¢ekirdek
graniiller bulunur. Ayrica bir ¢gogunda sitoplazmadan ¢ikan

baka, hiicre
zomlar ve bazi

mitokondriler, kloroplastlar vb.).Bakteri hiicreleri degist illidi Buna gore isim alirlar.
Cubuk seklinde olanlar Basil, yuvarlaklar Coccus, Spira i
ise Vibrios gibi. Bakteriler yapay ortamlarda i , parlak, saydam koloniler

a kullanilir.

basildirler. Bazilar1 L,V,Y seklinde
tlar1 0.5- 1 mikron X 0.6-3.5 mikron
pozitif dir. Genelde spor olusturmazlar.
¢1 bakterilerde hareketi saglayan organeldir.

Fitopatojen bakteriler genelde g¢ubuk s
olabilirler ki bunlara pleomorfik bakterile
dur. Tiirlerin ¢cogu gram negatif,, bazilar
Boliinerek ¢ogalirlar. Pek ¢ogu ihidir
Kamgisiz olanlarda bulunabiljr.

fitrichous): Her iki ugta birer kamgisi olanlar
jchous): Her yaninda kamgisi olanlar

zimler yas clrlikliik, hormonlar gal ve urlara neden olurlar. Baz1 bakteriler
iletken b@rulara yerleserek sistemik enfeksiyona neden olurlar.

Belli__bash _bitki _patojeni _bakteri _cinsleri: Agrobacterium, Clavibacter, Erwinia,
Pseudomonas, Xanthomonas, Acidovorax, Curtobacterium, Ralstonia, Burkholderia, Panteo,
Rhizobium, Bacillus, Brenneria, Streptomyces, Rathayibacter, Pectobacterium, Xylophilus,
Dickeya, Serretia, Arthrobacter,Enterobacter, Rhodococcus, Nocardio, Xylella.

Bakterilerin Tasinma Yollari:
Bakterilerin tasinmasi funguslardaki gibi uzak mesafelere ugabilen sporlar1 vasitasiyla olmaz.
Buna karsilik vektor adi verilen tasiyicilarin rolii fazladir. Bu tasimay: kolaylastirmak igin
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hastalikl1 bitkinin enfekteli kisimlarindan exudat adi verilen yogun, bakterili salgilar ¢ikarilir.
Bunlar yagissiz havalarda kuruyabilir ancak barindirdiklar1 bakteri hiicreleri uzun siire canl
kalarak bir aracinin kendilerine gelip bulmasimi ve yeni bir konukc¢u bitkiye taginmasini
beklerler.

Bakteriler bashica 5 yolla tasinirlar
1. Yagmur sigratmastyla
2. Vektorlerle
3. Mekaniksel olarak
4. Tohum ve iiretim materyali ile
5. Hastalikl1 bitki artiklartyla

Yagmur sigratmasi ile: ozellikle riizgarla birlikte yagan saganak yag ar baktestleri
bitkiden bitkiye, bir bitkinin hasta olan organlarindan saglamlara ve
topraktan ona yakin olan yaralara tasir.

Vektorlerle Tasinma: Bakterilerde viriisler kadar 6nemli olmasa
gegerlidir. Vektor bocekler tipki virlis tasinmasinda oldugu gil§i b
kalan mekaniksel taginmay1 gerceklestirir.
Mekaniksel Tasinma: Bu tasinma yalniz yaralardan penetra; yapabilen bakteriler i¢in
onem tasir. Sera ya da bahcede yapilan budama, seygeltme, hasg¥ islemleri, patates gibi
yumruyla tiretilen kiltiir bitkilerinde dikim siragsind an yumru kesme islemleri
mekaniksel tasinmanin en fazla goriildiigii alanlardt
Tohum ve Uretim Materyali ile Tasinma:
Bir ¢ok bakteri tohumun iizerinde ya da iginde
hastalik yeniden baslatilir. Uretim materyali olar:
sogan...vb.) tasima kaynagi olabilir ve
tasinabilir.

Hastalhikh bitki artiklariyla

Hastalikl1 bitki artiklari toprakta bakt@gilerig’barinma ortamidir.Buradan saglam bitkilerin kok
ve kok bogazina ulasan in baZen bir vektor araciligiyla saglam kilcal koklere
I1 bir koke bulasma seklinde gerceklesebilir.

wrasinda siirh

. Bulasik olan bu tohumlarin ekimiyle
lanilan vejetatif organlar(celik, fidan,
e bolgeden bolgeye, iilkeden iilkeye

aglangicta yalniz hiicreler aras1 boglukta yasama ve yayilma yetenegindedir.
irece bunlarin i¢ine giremezler

neden olurlar.

Konukcu Secimi ve Patojen Bakterilerin Bitkilerde Olusturdugu Belirtiler

Bakteriler konuk¢u segmede cogunlukla titiz davranirlar. Bazi bakteriler yalnizca bir bitki
tiirtinde hastalik olustururlar. Bazi bakteriler ise cinse bagl tiim bitkilerde goriilebilirler. Bazi
bakteriler de bir familyanin tiim cins ve tiirlerinde hastalik yapabilir. Bunlardan baska ¢ok
genis bir konuk¢u grubuna saldiran (polifag) bakteriler de vardir. Geng bitkiler genellikle
yash bitkilere oranla hastalik etmenlerinden daha ¢abuk ve daha hizli etkilenirler. Bakteriyel
bir enfeksiyondan sonra olusan tipik simptomlar;
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1-Bakteri tiiriine

2-Bakterinin bitki i¢inde yayilma sekline
3-Konukgu bitkinin tepkisine

4-Cevre kosullarina baghdir.

Bakteriyel Hastalik Belirtileri

B Bakteriyel Yaprak lekeleri ve yanikliklar
W Bakteriyel kanserler

B Bakteriyel solgunluklar

B Bakteriyel yumusak ¢iiriikliikler

B Bakteriyel urlar ve asir1 gelismeler
Sulu lekeler

Bakteriyel akint1 (Ooze)

Koseli yaprak lekeleri

Hale yaniklig1

Geng yapraklarin sararmasi
Meyve lekeleri

Bakteriyel kanser ve geriye olilm hastahiklar:

Meyve agaclarinda iki grup kanser ve geri 6lim
birisi P. s. pv. syringae' nin neden oldugu sert ¢
bakteriyel kanser ve geri 6liimdiir.
Digeri ise Erwinia amylovora' nin sebep 5 e elma dahil pek ¢ok diger Rosaceae'
de goriilen Ates yanikligi hastaligidir. iki JRastaligin son belirtilerinin goriiniimii

ilinmektedir. Bu gruplardan
eyvelerde ve turunggillerdeki

Bakteriyel kanser ve geriye olii
P.s. pv. syringae
Kabuk nekrozu
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Cicek y,

u ates meyvelerinde kus gozii lekeleri

Ulkemizde goriilen baz1 5nemli bakteriyel hastaliklar
Pseudomonas:

P. savastanoi pv. phaseolicola (fasulye haleli yaprak lekesi): Yurdumuzda 6zellikle kiy
bolgelerinde yaygin olan bir hastaliktir. Yaprak ve meyvelerde belirti olusturur. Yapraklarda
baslangigta klorotik lekeler seklinde goriiliir. Daha sonra bu sar1 lekelerin ortasinda kiiglik
nekrozlar meydana gelir. Ileri donemlerde yapraklar kavrulur ve dokiiliir. Meyveler {izerinde
ise sulu lekeler tipiktir. Hastalik etmeni olan bakteri en fazla tohumla taginir. 2. derecedeki



Prof.Dr.F.Sara DOLAR

taginimi ise hastalikli bitki artiklariyla gergeklesmektedir. Bu nedenle miicadelesinde temiz
tohum kullanim1 ve ekim ndbeti
Oonem tasimaktadir.

Rhizobium radiobacter (Agrobacterium tumefaciens :kok uru): Ulkemizde meyve, orman,
park ve siis agaclari, calilar, asma giil ve bir ¢ok siis bitkisinde ve pancarlarda ur olusumuna
neden olan bir bakteridir. Toprak kokenlidir. Urlar genellikle kok ve kok bogazinda asmada
ve ender olarak diger bitkilerde gévde ve dallarda olusurlar. Urlar baglangic doneminde kiiciik
ve yumusak iken sonradan irilesip sertlesirler. Ozellikle kok bogazinda bulundugunda iletimi
bliylik oranda aksattig1 i¢in bitkinin zayiflamasina ve sonugta 6liimiine neden . Patojen
toprakta yillarca saprofit olarak yasayabilir. Bitkilerde 6nceden herhangi bir acilmis
olan yaralardan girig yapar. Patojen 1s18a, kuraga ve asit ortamlara karsi
hafif alkali ortamlarda gelisir. Fidanliklarda fidan dagitimi yapilirken r yok
edilir saglamlar kok tiraslamasindan sonra dikime gecilir. Ba
isleminden ve algak terbiye sisteminden kacinilip yiiksek budama si§tem

Erwinia:
Erwinia amylvora (ates yamkhg): Hastalik son yillarda mizin armut yetistirilen
alanlarinda problem olmaya baslamistir. Elma, Ayva, Alic ve Ates Dikeni gibi meyve ve siis
bitkilerinde zararli olmaktadir. Patojen ilkbaharda cicek e Shisgiin kurumasi ve dallarda agik
kanser yaralar1 olusturur. Zamanla tiim agac etkil
dallarda gecirmektedir. ilkbaharda nemli ve

saganak yagmurlar, riizgar, kus ve boc . Dogal acikliklardan giris yapabilir.
Bakteri kuru kosullarda bir dal {izerinde 1 abilir. Zamk akintisi i¢inde ise 15-20 ay
canli kalabilmektedir. Hastaliga karsi hijyénik onlemler almak onemlidir. Hasta dal ve
siirglinler kesilip yakilmalidir. 1 ve aletleri dezenfekte etmek gerekmektedir.
Hastalikl1 tiretim materyali kyllanma ¢ ve dis karantinaya onem verilmelidir. Tek yanh
nitrojenli giibreler hastalig . irh ilaglarla ¢iceklenmeden oOnce baslayan ve
ciceklenmeden sonra yapilan u amédlar etkili olabilmektedir.

Zeytin Dal K

(Pseudomonas s ae pv.savastanoi(Smith.Stevens)

nlerde muhtelif biiytikliikte ur ve sigiller seklinde goriiliir. Senelik
ak, cicek ve meyve dokiimii neticesinde meydana gelen sigiller kiiciik ve

olu yarasi ve budama hatalar1 nedeniyle hasil olan urlar yaranin sekline gore
yiikliiktedir. Don ¢atlaklarinda meydana gelen urlar ise dali catlak boyunca sarmis
olarak goriiliir. Biiylik 6l¢iide verim diigmesine neden olmaktadir.

Etmeni bakteri olup, optimum gelisme sicakligi 25-26 ° dir. Bakteri, krem yesil renkte canl
ur ve sigillerde bulunur. Ur ve sigiller de yeni bulagmalar yapar.

Domates Bakteriyel Solgunlugu (=Domates Bakteriyel Kanseri) [Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis aerobik, gram pozitif, ¢ubuk bakterilerdir.
Optimum gelisme sicaklig1 24-28°C'dir. Hastalikl1 bitki artiklari, toprak ve tohumda yasamini
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birka¢ yil siirdiirebilir. Bu yiizden bunlar primer inokulum kaynaklarini olusturmaktadir.
Bakterinin sekonder bulagmalar1 su damlaciklari, bulasik aletler, ¢alisanlarin elleri araciligr ile
yara yerlerinden olmaktadir. iletim demetlerinde kolonize olan bakteri bdylece bitkinin her
tarafina yayilabilmektedir. Bitki yiizeyinde epiftik olarak da yasadigr belirlenmistir.
Bakteriyel solgunluk belirtisi domates bitkileri ¢igek devresine yaklastigi zaman ortaya ¢ikar.
Solma, alt yapraklardan baslar yukariya dogru ilerler. Bakterinin sistemik enfeksiyon yapmasi
ve tek tarafta bulunan iletim demetlerinin etkilenmesi nedeniyle solgunluk belirtisi bitkinin
yalnizca bir yondeki siirglin ve yaprakciklarin solmasi seklinde goriilebilir. Solgunluk kisa bir
siire sonra kuruluga doniisiir ve yapraklar acik kahverengine doner.

Enfekteli bitkinin ksilem dokusu sar1 renk alir, giderek kahverengiye doner. Bu renk degisimi
floem ve 6ze dogru giderek yayilir. Hastaligin ileri devrelerinde govde ve siirgii e yara ve
catlaklar olusur, sigiller meydana gelir. Bu 06zelligi nedeniyle "Bakteriyel
taninmigtir.
Meyvelerde ¢evresi beyaz haleli kahverengi lekeler hastalik i¢in tipik belirty sgozil
lekesi" olarak tanimlanmaktadir. Ancak bu belirtiler her zaman olus ilir.
Erken meyve enfeksiyonlart sekil bozukluklarina ve me eye neden
olabilmektedir.

FIiTOPLAZMA

Bu organizmalar, ¢ok kiigiik, floemle sinirli, belirgin bir vart olmayan, bitki patojeni
bakterilere benzeyen prokaryotik canlilardir.
e Bakteriler gibi yine kat1 besin yerlerin

ustururlar.

Lipoprotein karakteriry
Phytoplasmalar genellik

tasinirlar.
Konukgulari ola
nel olarak sararma, bronzlagma, siirgiinlerde ¢alilasma, bogum
yapraklarin kiigiilmesi seklindedir.

- Bu hastalik etmeni bitkilerde gelisme geriligi, zamansiz ¢igeklenme,
pala il meyve, siirgiin ve ¢icek deformasyonlarina sebep olur. Hasta bitkilerden

Biliner Ikinci hastalik ise stolbur olarak iri tomurcuk hastaligidir. Solonaceae familyasi
tiirlerden domates, biber, patlican, patateste yapraklarda kirmizilagsma, ¢igek tomurcuklarinin
irilesmesi, patateslerde iplik seklinde yumru ¢imi, bitkilerde gelisme geriligi ve deformasyona
neden olur. Tohumla ve mekaniksel yolla hastalik taginmaz. Patateslerde yumruyla
taginabilmektedir. Leathopper ( Cicadellid) etmenin vektoriidiir.

Hastalikla miicadelede temiz tliretim materyallerinin kullanilmasi ve vektorlerle miicadele
kullanilmaktadir. Tetrasiklin grubu antibiyotiklerle miicadele hem pahali hem de hastalig
%100 tedavi etmedigi igin pratik tarimda pek 6nemi yoktur.
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Rikettsia Benzeri Organizmalar(RLO)

B RLO’lar bakteriler grubu i¢inde kabul edilmektedir.

B Bakteri filtresinden gecebilen, genellikle bocekler tarafindan tasinan ¢gubuk veya oval
sekilde olabilen 0,2-0,5 X 0,3-1 um biiyiikliigiinde hareketsiz, konukc¢u doku disinda
yapay besi ortaminda gelisemeyen (obligat) organizmalardir.

Cogalmalar ikiye boliinme seklinde gergeklesir.

Hiicre duvarlar1 gram negatif bakterilere benzer.

Flagellumlar yoktur, yani hareketsizdirler.

Bitkilerde paransim, kambium ve ksilem dokularinda bulunur.
Penicillin gubu antibiotiklere duyarhidirlar.

Bunlar yaprak bitleri(afitleri ) ile taginabilmektedir.



