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8. KONU
VIRUSLERIN YAYILMA YOLLARI

Bitki viriislerinin konuk¢udan konukguya taginmasi farkli sekillerde olmaktadir.
Mekanik Tasinma

Tohumla ve Vejetatif tiretim materyalleri ile tasinma

Topraktan Tasinma

Parazit Bitkilerle Tasinma

Boceklerle Taginma

Akarlarla tasinma

ocoukrwhE

1.Mekanik Tasinma

Mekanik yolla yayilmanin bircok tipleri vardir. Bunlardan birincisi riiz

y bitki

yapraklarimin temast suretiyle viriislerin yayilmasidir. Riizgarlar bitki yapra stirterek
ozellikle tliylii olan yapraklarda tiiylerin kirilmasina ve ¢ikan bitki 6 bitkilerin
enfekte olmasina neden olur. Bir digeri insanlarimm hatah tarimsaldi i,\kiiltiirel islemler
esnasinda bulasma olabilmektedir. Bu tiir bulagsma insan eliyle, i ldigi gibi alet ve

ekipmanlarla da olabilmektedir. Hayvanlarda bitkiler arasinda dolasar:
Kisaca viriisler mekanik olarak riizgarlarla, insanlarla, hayvanlagla, hatali

Hiyar mozaik viriisli ve Patates Y ve X viriislerini

2. Tohumla ve Vejetatif Uretim Mater riile

Viriisle bulasik tohumlarin primer i m Kg¥nagi olmasi nedeniyle tohumla yayilma viriislerin
epidemiyolojisinde 6nemli ol le tek yillik bitkilerde goriilen 50°den fazla viriisiin
tohumla gectigi bilinmektedia, Ba¥1 odu bitkilerde de tohumla taginma ekonomik énem tagir

Virtisler tohumla 3 sek Tohumun dis yiizeyinde, endosperminde ve embriyosunda

bulunabilir.
Tohumun kabugundz V, TMV, CMV, Beat curly top virus

Tohumun endos at curly top virus, CMV, TMV,

Tohumun e i a=TObacco ring spot, TMV, Bean southern mosaic virus, BCMV,

2 y1l bazilarindajSe daha uzun siirelerde korurlar.
Goz veya siirglin agist ile bitki iiretimi s6z konusu oldugunda ¢elikle, yumru, rizom veya sogan
kullanilarak yapilan bitkisel iiretimde ana bitkide mevcut olan viriisler yeni gelisen bitkilere bu
yollarla geger ve onlarda enfeksiyona neden olur.

3. Toprakla Tasinma
Viriislerin toprakla taginmasi nematod ve funguslarla olmaktadir.

Nematodla yayilma
Glinlimiizde 19 nematodun ¢esitli viriis hastaliklarini tagidigi belirlenmistir.
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Nematodlarla nakledilen viriislerin genis bir konukgusu olan nepoviriisler Longidorus, Xiphinema;
netuvirisler ise Trichodorus tiirleri ile taginir.

Nematod ile taginan virlisler nematodun O6zefagus ve stylet uzantilarinda bulunmakta ve emgi
sirasinda konukguya aktarilmaktadir. Nematodlar gerek larva gerek ergin donemlerinde viriis
nakledebilirler. Nepoviriislerin hemen hemen ¢ogu nematodlarin tiim hayatlar1 boyunca rahatlikla
tasinirlar.

Nepoviriisler

Nepoviriisler polihedral seklindedir. Nematodlarla nakledilen ve partikiil yapilar1 yuvarlak yapida
olan viriislerdir. Bu gruptaki virtisler Xiphinema ve Longidorus cinsi nematodlar ile taginir.
Netuviriisler

Partikiilleri cubuk veya silindir seklinde olan nematodlarla taginan viriislerdir. Tiitiin“cattle ve, Pea
early browning virus Trichodorus cinsi nematodlarla taginir.

Ayrica bezelyelerde goriilen Pea early browning virus’u , Paratrichodorus anemonel richodorus
primitivus, T. Teres, T. viruliferus tarafindan nakledilir.

Funguslarla Tasinma
Baz1 virlis enfeksiyonlar1 toprakta mevcut bulunan fungus
tasinmaktadir. Funguslarla taginan ¢ubuk seklindeki viriisler furovi
Fungus tiirleri iginde Polymxa tiirleri Plasmodiophorales siny
Olpidium tiirleri en az 30 virlisii tasimaktadir. Bunlar '
dinlenen sporlarda veya zoosporlarda tasinmaktadir.
Tasidiklar bitkide virlise 6zgii simptomlar1 meydana getirir.
Patates X viriisii Synchytricrium endobioticum tarafin
Soil borne wheat mosaic virus ise Polymy
tasidiklan viriisler asagldaki gibidir.
Potato mop-top virus

Olpidium brassicae : Tobacco n
Olpidium cucurbitecearum : Cucumber nec i
Puccinia graminis tritici  : Brome i
Synchytrium endoblotlcum P
Polymyxa betae

ptotozodyenfeksiyonlar: ile
insi i¢inde yer almaktadir.

4.Parazit Bitkilerle T

Kiiskiit (Cuscuta razit bir bitki olup kokleri bulunmamaktadir. Emecleri sayesinde

bulundugu bitkin % nt emerek beslenmektedir. Bu esnada bitki 6z suyunda bulunan viruslari
de biinyesipe almaktayye baska bir bitki ile beslenirken virusu bu bitkiye bulastirmaktadir.

Hareket yeteneg? olmayan viriislerin konuk¢udan konukcuya tasinmasini saglayan organizmalara
VEKTOR ad1 verilmektedir.

Arthropodlar bitkilerin yapraklarinda beslenirler ve bu sirada virlisii bitkiden alirlar veya bitkiyi
enfekte ederler. Viriislerin genis bitki topluluklarina tasinmasinda dnemli rol oynarlar.

Hayvanlar alemine bagli 381 tiiriin bitki viriislerinin vektorliigiinii yaptig1 ve bunlarin % 94’iiniin
Arthropoda subesine bagli oldugu tespit edilmistir. Bocekler icersinde en onemli vektorler ise
Homoptera takim igerisinde yer almaktadir. Ozellikle Aphididae, Cicadellidae ve Aleyrodidae
familyalarina baglh tiirler 6nemli virlis hastaliklarinin yayilmasinda ¢ok biiyiik rol oynamaktadir.
Homoptera tarafindan afitler, Aphididade, yaprak pireleri Scadellidae ve bitki pireleri Delphacidae
en 6nemli ve en biiyiik viriis vektorleridir. Diger bazi viriisleri ise Coccoidea, bazi agag pireleri
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Membracidea tarafindan taginirlar. Diger viriis vektorii olan bocekler ise Hemiptera, Scadellidae,
Tysanoptera ve Coleoptera takimina aittir. Cekirgeler ise Orthoptera (nadiren ) birkag viriisii tasir ve
nakleder.

Virlislerin bocekler ile tasinmasi ii¢ sekilde olmaktadir;
a. Non persistent viriisler

b. Semi persistent viriisler

c. Persistent viriisler

a. Non persistent viriisler
Sokucu delici agiz parcasina ait bocekler virlisleri styletleri {izerinde tasirlar. Bu tiir yaflslere non
persistent veya stylet borne viriis adi verilir.

Bocek enfekteli bitkide birka¢ saniye ile birka¢ dakika arasinda beslenmekle
saglikli bitkiye tasir. Bu tip taginmada bocekler tarafindan besin almak i¢in bitKi
islem ile virus bocek tarafindan alinmakta ve saglikli bitkide besl i
nakledilmektedir. Bu yolla tasian viriisler genellikle bitkinin epidermis
Bu grup viriisler sokucu-emici ve ¢igneyici agiz yapisina sahip bocekle
kisa bir beslenme periyodu ile alinip bulastirilmakta ve virlis vektor \biinycSin€ ge¢cmemektedir.
Vektor bilinyesinde birkag saatten fazla kalmaz. Bu nedenle viriisun yerde ( stylet, agiz
parcalari vs. ) inaktif hale ge(;mesi s0z konusu olmaktadir.

Viicut i¢inde hemoselde do
propagatif viriislerde denj

biinyelerine alabilmel
viriisii biinyelerine _a
viriisii ilk olarak rfa

sonra yasamlart boyunca tasir. Cicadellidea tiirleri virlisii almalar1 ve
asinda bir iki haftalik bir siireye gereksinim duyarlar.

Sirkiilatif
Beslendi
kaynagindan 1Ktan sonra uzun bir siire tagimaya devam eder.

6.Akarlarla Tasinma

Akarlardan Eriophyidae familyas: {iyelerinin 9 virlisii (wheat streak mosaic, peach mosaic ve fig
mosaic) tasir. Bu akarlar sokucu emici agiz yapisina sahiptir. Eriophyidae akarla viriis nakli oldukca
spesifiktir. Ciinkii bu akarlarin sinirli konukg¢u dizileri mevcuttur. Bilinen bir veya birkag viriisiin
vektoriidiir. Akarlarla taginan virlisler stylet kokenlidir. Ancak bazi viriisler sirkiilatif olup dollere
dahi gecer.

Viriis Hastaliklarinin Tespiti
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Viriis hastaliklarinin tespiti ¢esitli sekillerde yapilmaktadir. Bunlae;
1. Mekanik inokulasyon
2. Fiziksel 6zellikler
3. Serolojik 6zellikler
4. Molekiiler yontemler

Viriis Hastaliklari ile Miicadele

Kiiltiirel onlemler
Viriisiin negatif etkilerini 6nlemek azaltmak icin
1. Viris kaynagini ortadan kaldirmak,
2. Bitkiden viriisii elemine etmek
3. Vektor kontrolii
4. Dayanikh ¢esit kullanmak gerekir.
Bitkisel virtislerle heniiz etkin bir kimyasal miicadele mevcut degildir.

1. Viriis kaynaklar:
Yabanciotlar, diger kiiltiir bitkileri, dokiintii ve bitki artiklari, aletlernsanlar,to , enfekteli tiretim
materyal.

Aletler : Sodium hipoklorit ile muamele edilmelidir. ¥4 oranind

etkin bir yol degildir. Is1 uygulama yapilabilir. Embriyo Oftmentelidir. 35-54 derece sicak su
icinde birkac dakika veya saat batirilarak yilizey patojenleri\inaktifyedilir. Fidanciliktan kaynakli bir
bulasma s6z konusu ise 37-40 derecedeki screen -6 hafta tutularak fidandan viriis
elemine edilir.

2. Enfekteli bitkilerden viriislerin temizlenmesi
Kemoterapi

Termoterapi

Meristem Kiiltiirii

Viriisten ari anag liretimi ve bu

hastaliklarinin miicad
surekli olarak tar1

ve yabanci otlarin uzaklastirilmasi viriis hastaliklarinin 6nlenmesinde 6nemlidir. Ancak nematodlar
ile tasinan viriislerin onlenmesinde toprak fumifgasyonu onemlidir. Her seyden Onemlisi temiz
viriisten ari tohum yumru as1 gozii kullanilmali ve bunlar bocek vektoriinden de korunmalidir.
Fidanliklarda anag¢ bitkiler periyodik olarak indekslenmeli ve bulasik olanlar ortamdan
uzaklastirilmalidir. indekslemede ELISA ile birlikte molekiiler tekniklerinde kullanilmasinda yarar
vardir.

4. Dayamkh cesit 1slah1



