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9. KONU:

FUNGUSLAR

Funguslarin neden oldugu bitki hastaliklari, bitkisel {iriinlerin verim ve kalitelerinde biiyiik kayiplara
neden olurlar. Bitki hastaliklarinin olusturdugu kayiplar bitki ¢esidine, patojene, ¢evre sartlarina ve
uygulanan kontrol yontemlerine bagli olarak degiskenlik gdstermektedir. Bitkisel {irtinlerdeki
kayiplar tarlada yetistirme periyodu esnasinda veya iiriinlerin depolama siiresince olusabilpdektedir.

bir veya daha fazla fungusun saldirisina hedef olmaktadir. Parazitik fu
daha fazla sayida bitki tiiriinii enfekte edebilmektedir.

Funguslarin bir kismi1
» Bitkilerde oldugu gibi insan ve hayvanlarda da h

toksinlerde olustururlar.
» Besin maddelerinin yapiminda ve ar asinda kullanilirlar. Ornegin bir
fungus olan mayalar ekmek ve bira
Penicillium tiirleri peynirlerin aro zan

(Cogu zaman spor tas1y@

Klorofilsiz mikrogkopi ¢ kiiclik okaryotik canlilardir.

inde Klorofil yoktur.
ilerdeki gibi yaprak, kok ve govde gibi farklilasmis organlara sahip
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uzunluglina ve dallanarak biiyiir.

Funguslarin Morfolojisi

Thallus

Funguslarin viicudunu olusturan somatik yapiya thallus adi verilmektedir. Funguslarda miselyum,
plasmodium, pseudomiselyum veya tek hiicre olmak tizere farkli thallus tipleri goriilmektedir. Bu
thallus tiplerinden en yaygin olarak goriileni miselyumdur. Funguslarda iplik formunda olan ve
farkli yonlerde dallanip gelisen somatik yapmin tamami miselyum olarak bilinmektedir.
Miselyumdaki her bir dal veya iplik formundaki yapi ise hif olarak isimlendirilmektedir. Hif
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mikroskobik biiyiikliikte, iplik formunda ve dallanabilme 6zelligine sahiptir.Gelismis funguslarda
hiflerde septum ad1 verilen enine bélmeler bulunmaktadir. iki septum arasinda kalan kisim fungus
hiicresi olarak isimlendirilmektedir. Septumlar tizerinde hif hiicreleri arasinda irtibat1 saglayacak
sekilde delik “por” veya delikler bulunmaktadir. Hiicreleri bir bolme ile ayrilmis hiflere “bolmeli
hif” denir. Bunlarda herbir hif hiicresinde bir ve ya birden fazla hiicre ¢ekirdegi vardir. Bolmeli
olmayan hiflere “bdlmesiz hif” veya Coenocytic hif ad1 verilir. Bunlarda ¢ekirdekler esit araliklarla
siralanmugtir.

Bazi funguslarin hiflerinin gelismeleri esnasinda goriilen 6nemli bir durum da anastomosis
olayidir. Anastomosis: Funguslarda ayni tiire ait iki hifinin karsilikli olarak birbirine dogru gelisip,
hiicre duvarlarinin erimesi ve sitoplazmalarinin birlesmesi ile sonuglanan genetfldl materyal

transferinin gerceklestigi olay.

Onceleri ilkel funguslar olarak bilinen, simdi Protozoa alemi igerisinde yer a ngu$\ bepzeri
organizmalarda goriilen thallus tipi ise plasmodiumdur. Plasmodium, hakiki i uvari
bulunmayan ve belli bir sekli olmayan ¢ok nukleuslu bir protoplazma kitlesjdisizd slarin bir
kisminda thallus tek hiicre halinde de olmaktadir. Baz1 funguslarda 6zellikle tek hiicreli
thallusun tomurcuklanarak bir zincir seklini almasi ile pseudomisel t olugsmaktadir.

Pseudomiselyumu olusturan hiicrelerin biiyiikliikleri birbirine esig olthadigi
dallanmalar da olusmaktadir.

ibi bu tip thallusta

Fungus Hiicresi
Funguslar genellikle mikroskopla goriilebilen, hif sekl
klorofil igermeyen ve spor olusturan Okaryotik hiicre y.

e daffanmis somatik yapilar1 bulunan,
ip organizmalardir. Okaryotik

baslica sitoplazmik membran (plazmalemma), sit irdekten olugmustur
Funguslarda hiicre duvarinin yapisinda ana m
bulunmamaktadir..Oomycetes olarak bilingn ve 19
daha sonra Oomycota igerisinde yer al
miktarda seliiloz igermekte, kitin i
sartlardan hiicreyi korumakta, renkli
membran ile birlesmistir.
sitoplazmik membran bazi
bunlara lomasome ad
ribozom, vakuol, gli
Fungus hiicrelerindg bir Veya daha fazla sayida ¢ekirdek bulunmaktadir. Cekirdek, i¢i niikleoplazma ile

dolu ve etrafi dg i membranla ¢evrili bir yapt olup, i¢inde yogun olarak goriilen kisim
cekirdekeik R olarak isimlendirilmektedir. Fungus hiicresinde genetik materyalin bulundugu
kisimdr.

aras1 veya hiicreler ici olarak gelisirler. Bu gelisim esnasinda fungus tiiriine gore degismekle birlikte
farkli fonksiyonlari ve sekli olan &zel somatik yapilar olusturmaktadirlar. Bunlar rhizoid,
appresorium, haustorium ve hipopodium olarak bilinmektedir.

1 yillara kadar gergek fungus olarak kabul goren,
eri organizmalarda hiicre duvar glukan ve az

Rhizoid, fungus thallusunun kisa kok seklindeki ipliksi dali olup, bulunduklar1 ortama tutunma, su
ve gida maddesi aliminda rol oynar. Rizoidler birbirlerine hava stolonlar1 veya siiriiniicii hiflerle
baglanmiglardir.

Appresorium, fungus sporunun ¢imlenmesi sonucu olusan ¢im tiipli veya hif ucundaki basit veya
cikint1 seklindeki siskinlik olup konukg¢u dokuya tutunma islevini gortir.
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Haustorium, bitki paraziti funguslarda doku igerisinde intercellular gelisen hiflerden,
appresoriumun penetrasyon ¢ivisinden veya eksternal hiflerden ¢ikip hiicre igerisine giren ve farkl
sekillerde olabilen intracellular hif dallarina denilmektedir.

Hipopodium, eksternal olarak gelisen fugus hifinin bir iki hiicre uzunlugundaki dali olup ug hiicre
yuvarlak veya ¢ikintili olabilmektedir.Genellikle eksternal hif olusturan parazitik funguslarda 6zel
absorbsiyon organi olarak gorev yapmaktadir.

Hif Dokular
Funguslarda hifler ¢esitli iireme yapilarimi ve organlarimi olusturmak i¢in birbirleriyle birlesir,

pseudoskleroti, pseudorhiza ve stroma gibi yapilardir.
Rizomorf, birbirine paralel olarak gelisen ¢ok sayida hifin birbirleri ile yapisar.
seklindeki dokulardir.

Plektenkimatik doku, hiflerin birbirleri ile karisip olusturduklart dokul
addir. Hifler birbirlerinden ayr1 ayr goriilebilecek sekilde gevsek bir yapida is
cok siki bir sekilde karismis, hiicre duvarlari ince ve hi

pseudosklorensimatik doku olarak isimlendirilmektedir.
Skleroti, hiflerin bir kitle halinde agregatlasmasi sonucu
dayanikli dinlenme yapisidir.

Pseudoskleroti, skleroti benzeri bir yapi olup sadece
materyale ilave olarak kumlu toprak, bitkisel veya ha
funguslarin toprak iizerindeki iireme yapilarinin topr:
Pseudorhiza, sapkali funguslarin miselyumun

ilave olarak kok ve bitki artiklarindan olusan ya u Yapidan ¢ikan miseller bir siitiin seklinde
birleserek toprak ylizeyine ¢ikar ve burada lireme 1 olusturur
Stroma, icerisinde veya lizerinde iirem tlarinimyelustugu hif dokularini ifade eder.

Funguslarin Cogalmasi

Funguslarin biiylik ¢ogu e eseyli olmak iizere iki yolla ¢ogalmaktadirlar. Genel
olarak cok sayida i meydana gelmesi ve bunlarin etrafa yayilarak epidemi
olusturmalarinda fu rleri acisindan eseysiz c¢ogalma daha Onemlidir. Eseysiz ¢ogalma
sonucunda ¢ok say A fert olusur ve bu tip ¢ogalma genellikle bir vejetasyon periyodunda bir
ka¢ defa tekra
olugsmakta, ffiir Wei genétik cesitliligin artmast agisindan 6nemli olmakta ve eseyli ¢ogalma

Eseysiz Cog

Eseysiz ¢ogalma, genellikle thallusun hiicrelerinin farkli yollarla serbest kalip ¢imlenerek yeni bir
thallus olusturmasi ile gergeklesmektedir. Funguslarda goriilen eseysiz ¢cogalma yollar1 somatik
yapi olan thallusun parcalanmasi veya spor olusturmasi yolu ile ger¢eklesmektedir. Somatik yapinin
parcalanmas1 sonucunda, herhangi bir hif pargasi saglam bir hiicre igeriyorsa bu hiicre biiylime
yetenegine sahiptir ve yeni bir hif olusturabilmektedir. Eseysiz spor olusturma funguslarda en yaygin
olarak goriilen eseysiz ¢ogalma seklidir. Eger thallusun bir hiicresi serbest kalip tek basina yeni bir
thallus olusturma yetenegine sahip ise bu bir eseysiz spordur. Eseysiz sporlar olus durumlarina gore
sporangiospor, thallospor ve konidi olmak tizere ti¢e ayrilirlar.
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Sporangiospor

Sporangiosporlar sporangiofor adli sapgiklar iizerinde olusan sporangium adli keseler igerisinde
olusurlar. Sporangium peridium adi verilen bir zar ile ¢evrili olup ¢ok sayida haploid ¢ekirdek ve
protoplazmadan olusmaktadir. Olgunlastigi zaman protoplazma tek c¢ekirdek igeren parcalara
ayrilmakta ve her birinin etrafi membran veya hiicre duvari ile ¢cevrelenerek sporangiospor formunu
almaktadir. Kame¢ili ve bu nedenle su igerisinde hareket etme kabiliyetinde olanlara zoospor,
hareketsiz olanlara ise aplanospor adi verilir. Zoosporlarin kamg1 sayisi ve tipi fungus gruplarina
gore degiskenlik gostermektedir.

Thallospor

Thallus hiicrelerinin spora doniismesi ile olusan spor tipidir. Arthrospor ve klami r olmak
iizere iki tip thallospor bulunmaktadir. Arthrosporlar, hiflerde ugtan itibaren hiicrelerin laklasip,
birbirlerinden septumla ayrilmalari ile olusurlar

Klamidosporlar ise hiflerin ara kisminda kalan hiicrelerin duvarlarint almlasmds: ve
yuvarlaklagsmasi sonucu olusmaktadir- Klamidosporlar bazen cesitli ucrelgrinde de
olusabilmektedir.

Konidi

Konidiler genellikle konidiofor adli spor tastyicilar iizerinde olusurlar“¥@nidioforlar ana hife benzer
basit yapida veya ana hiften farkli ve cesitli sekillerde dalla bir yapidajelabilmektedir. Konidiler
serbest olarak konidioforlar iizerinde olusabildigi gibi, a ilm adli yuvarlaga yakin kapali
organlarda acervulus adli agik yastiklarda da ya d m” ve “synnema” denilen
fruktifikasyon organlari iginde olusmaktadir.
olusurlar. Fungus tiirlerine gore konidiler sekil, re [ yis1 bakimindan biiyiik farkliliklar
gosterirler.
Synnema, bazi funguslarda konidioforlarin yanl bi
ve ucunda spor tasiyan bir basciktan ibaret yapilar@dr.
Sporodochium, fungus konidioforla gelerek doku disinda olusturduklar: yastik
bicimindeki yapilardir.
Pycnidium, konukgu bitki dokusu
bir spor saklama evidir.
Acervulus, konuk¢u epideamnis dokusuyn altinda olusan spor yuvalaridir.

raya gelerek olusturduklar steril bir sap

iliPkonidilerin ¢ikisina elverisli bir kapisi (ostiol) olan

Eseyli Cogalma

gerceklesmektedir. Plasmogami, farkli eseylikteki iki haploid ¢ekirdegi yan yana getirmek {izere iki
hiicrenin protoplazmalarinin birlesmesidir. Bunun sonucunda dikaryotik (n+n) hiicre olusur.
Plasmogamiden sonra iki haploid ¢ekirdegin birlesmesi ile karyogami olusur ve diploid (2n)
karakterli ¢ekirdek meydana gelir. Karyogamiyi takiben diploid zigot mayoz boéliinme ile tekrar
haploid duruma indirgenir ve sonucta dort adet haploid nukleus olusur. Bu haploid nukleuslarin
etrafi protoplazma ile cevrelenerek eseyli haploid sporlar olusur. Baz1 fungus gruplarinda eseyli
cogalmada mayoz boliinmeyi takiben mitoz boliinme de olusmaktadir. Fungus gruplarina gore
olusan eseyli sporlar dinlenme sporu, oospor, zigospor, askospor veya basidiospor olarak
isimlendirilmektedir.
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Eseysiz liremede oldugu gibi eseyli iiremede de 6zel fruktifikasyon organlari

> Cleistothecium, Perithecium, Apothecium, Pseudothecium olusur.
> Bunlar Ascomycota’da “ascocarp”veya ascomata
>

Basidiomycota’da “basidiocarp” veya basidiomata olarak isimlendirilir.
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