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Golgi Aygiti

e Sitoplazmadaki
sentez olaylarinda
rol alan diger bir
organel de Golgi
aygitidir.
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* Bu organel uygun bir
boyamadan sonra
(Orn.glimus
impregnasyonu) isik
mikroskop ile
gorulebilir.

* Bu durumda organel,
tanecikler ve dallanan
cubukcuklardan
olusmus bir ag
gorunimundedir.




* Bu organel alyuvarlarda hic
oulunmaz; cizgili kas
nlcrelerinde az, salgi yapan
nlcrelerde ise oldukca bol
miktarda bulunur.

* Sinir hiicreleri, Golgi aygiti
yonlunden en zengin
hicrelerdir.Bu htcrelerde
organel, cekirdek etrafinda
araliklarla yerlesmis bir halka
olusturur.




* Bez ve ortu epitelleri gibi kutuplasma gdsteren
hiicrelerde, hiicrenin apikal yariminda fakat cekirdege
yvakin olarak bulunurlar.




* Ince yapi diizeyinde Golgi aygiti oldukca kompleks bir
yapi gosterir (Golgi kompleksi).
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* Golgi kompleksinin
govdesini, sayilari 3-10
arasinda degisen yassi
kesecikler olusturur.
Yizeylerinde ribozom
icermeyen bu kesecikle
genellikle bombelesme
gosterirler. Bunun igin
de birer konkav ve bire
de konveks yulzleri
vardir.




* Golgi aygitinda
sentezlenen maddeler
hiicre disina
verileceklerse (salgi
grandilleri gibi) konkav
yluz genellikle disa donlk
olur. Sentezlenen
maddeler hicre icinde
kalacaklarsa (lizozom) bu
ylz ice, cekirdek ydnune
bakar.
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Golgi aygitinin islevleri;

1. GranullG retikulumdan aldigi
glikoproteinleri isleyerek daha
yuksek kurulusta maddelere
cevirir.

Glikoproteinler burada
modifikasyona ugratilip
yogunlastirilarak, genellikle
granul haline getirilirler.

Hicre disina verilen
enzimlerle, steroid tirde
olmayan hormonlar, hicre
icinde kalan lizozom enzimleri
glikoprotein yapisinda olan
maddelerdir.




* Golgi kompleksinin konveks
yizu yakinindaki grantllt
endoplazma kesecikleri,
ylzeylerindeki ribozom ve
polizomlari yer yer
kaybederler. Kesecikler
buralardan Golgi yonune
dogru tomurcuklanir. icleri
glikoprotein dolu olan bu
tomurcuklar bogumlanip
ufak vezikiller halinde
keseciklerden ayrilirlar. Golgi
keseciklerini meydana
getiren olusumlar iste bu
vezikullerdir.
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* Veziklller mikrotubuluslarin yardimi ile Golgi aygitinin
konveks ylzinde toplanip birbirleri ile birleserek kisa
kisa kesecikler olusturmaya baslarlar
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Yan yana bulunan
isa kesecikler
virbirleriyle
kaynasip konkav
ylUze dogru kayarak
Golgi keseciklerini
olustururlar.
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e Granullt retikulumdan
ayrilan vezikuller Golgi
keseciklerini
olustururken, ayni
zamanda glikoproteinleri Golgi Apparatus
de granulli — 2
retikulumdan Golgi °4
aygitina tasimis olurlar.
Onun icin de bu
veziklllere tasiyici
vezikiiller denir.

Membrane-
Bounded
Vesicles

Figure 1
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* Bu durumda Golgi
keseciklerinin
sekillenmeleri konveks
ylzde olmaktadir.

* Onun icin Golgi
kompleksinin bu
ylzune sekillenme
ylizi (giris yuzu) denir.
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* Golgi kesecikleri konkav
ylze dogru kayarken,
icerdikleri maddeler daha S .
kompleks bir yapiya N4 -~ &
kavusup olgunlasirlar.

Bundan 8tiirii de Golgi e W)
aygitinin konkav yuzine / <7 i
olgunlasma yiizi denir. oo o

plant ‘ Centriole .|
cells

Olgunlasan maddeler bu
yluzden sitosole -
verildiklerinden, konkav
ylUze cikis yuzi de denir.
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* 2. Golgi keseciklerinde yeni
maddeler de sentezlenebilir.

Orn. Hiicre értusinin dnemli
bir 6gesi olan siyalik asit,
karbonhidratlardan yararlanilarak
Golgi aygitinda sentezlenir.



* 3. Golgi aygitinin diger bir gorevi de, kendisine sentezlenmis olarak
gelen maddeleri birbirine ekleyerek olgunlastirmaktir.

-Karbonhidratlarla (polisakkaritler) proteinlerden proteoglikan

- Karbonhidratlarla (oligosakkaritler) lipidlerden glikolipid yapimi




* Bu maddeler
sentezlendikce, cikis ytzine
kayan Golgi kesecikleri bu
maddelerle dolup yer yer
sismeye ve keseciklerden
vakuoller halinde kopup
ayrilmaya baslarlar.




* Yapilan maddelerin
olgunlastirilip
yvogunlastirilmalari bu
vakuollerde de devam
eder (yogunlastirici
vakuoller). Bunlar
daha sonra
yvuvarlaklasip salgi
granullerine
donusdrler.

Incoming transport vesicle

Cis face

Outgoing transport vesicles
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* Golgi kompleksinin konkav
tarafindaki yuzlek kesecikler
bir taraftan yogunlastirici
vakuollere donusurken,
diger taraftan da trans-Golgi
agli denen olusumlari
(pencereli yassi kesecikler)
meydana getirirler.

Incoming transport vesicle

Cis face

Outgoing transport vesicles
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» Keseciklerin periferinden etrafa, uclari
kapali tipcukler uzanmis durumdadir.
Bu tupcuklerin ug kisimlari bogumlanip
ayrilarak 2 tarla vezikal meydana gelir.
Bunlardan bir bolimunidn dis yuzeyleri
ciplakken, digerlerinin dis ylizinde,
1sinsal bicimde yerlesmis kisa cikintilar
(ortala vezikiller) vardir.




* 4. Golgi aygitinin
cok donemli
islevlerinden biri de
hiicre ici sindirimi
saglayan enzimleri
sentezlemesidir.

Incoming transport vesicle

Cis face

Outgoing transport vesicles
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Lizozom enzimleri denen
ve glikoprotein turtinde
olan bu maddeler
aslinda granulli ER'da | T
sentezlenip Golgiye —
transfer edilir.

Outgoing transport vesicles
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* Bu aygitta tekrar
isleme tabi tutulan
enzimler, trans-Golgi
agina ulasirlar. Golgi
agindan ayrilan
ortula vezikillerin
bir bolimi, iste bu
enzimleri tasiyan
olusumlardir. Bu tur
ortula vezikuller
birbirleri ile
kaynasarak
lizozomlari meydana
getirir.




* Trans-Golgi agindan ayrilan ortalu
vezlkillerin diger bolimu ile, yine
buralardan ayrilan dizgin yuzeyli
vezikiller, hiicre tarafindan degisik
amaclarla kullanilirlar.
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RER

* Golgi kompleksi bolgesinde
ribozom bulunmaz.

SER

* Bu organel, hiuicrelerde ortaya
ctkan her cesit durum degisikligine
olaganusti bir duyarlilik gosterir. ot

Cell
membrane
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Lizozomlar

* Membranli
organellerdendir.
Gorevleri htcre ici
sindirimi saglamaktir.
Bu ilk yapilan
lizozomlara primer
lizozomlar denir.

Anatomy of the Lysosome

p B S el
. Bilayer o —
Icerikleri homojen ve Figure 1 arymac  Glycosylated Membrane

ransport Proteins

genellikle yogundur.
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* Lizozomlar her cesit maddeyi parcalayan enzimler (hidrolitik enzimler)
icerirler.

* Primer lizozomlar endositoz yoluyla hticreye disaridan alinan
maddeler, metabolizma sonucu hiicrede sekillenen maddeler ya da
hicre organelleri ile birlesirler ve heterojen kurulusta olan sekonder
lizozomlara dénusdurler.



* Lizozomlardaki enzimlerden en bol ve sik bulunani asit fosfatazdir. Bu
enzim, organik fosfor tasiyan maddeleri parcalar. Ayrica asetat
esterlerini parcalayan esterazlar, karbonhidratlari parcalayan
glikozidazlar, stlfat gruplarini parcalayan silfatazlar, proteinleri
parcalayan katepsin de lizozomlarin baslica hidrolitik
enzimlerindendir.



Lizozomlarin hiicrede l¢ onemli fonksiyonu
vardir-1;

v’ Buytuk besin partikdillerinin sindirimi (Bakterilerin de
sindiriminde oldugu gibi),

v Endositoz ile hiicreye alinan molekiiler materyallerin

modifikasyonu ve depolanmasi,

v'Yaslanan ya da hasarli organellerin yikimi.



* Hidrolitik enzimler, sitoplazmayi olusturan karbonhidrat, yag protein
ve cekirdek asitlerini eritecek glctedirler.

* Lizozomlari sinirlandiran Gnit membranin goérevi, bu enzimlerin
sitosole gecmelerini 6nlemektir.



* Sekonder lizozomlar soyle
olusurlar:

Fagosite edilen maddeleri
iceren membransel
olusumlara fagozom
(heterofagozom)
denmektedir.




Diger taraftan yaslanan hucre
organelleri ve inklizyonlar da
sitoplazmada membranlarla
kusatilarak otofagozom denen
olusumlar meydana getirilir.




Primer lizozomlarin hetero ve otofagozomlarla ya da endozomlarla birlesmeleri
sonucu, iki olusumlara ait membranlar birbirleriyle kaynasarak tim icerigi saran
ortak bir membran haline gelirler. Meydana gelen birlige sekonder lizozom adi
verilir.

Heterofagozomlarin katilmalari ile olusan sekonder lizozomlara fagolizozom yada
heterofajik vakuol, otofagozomlarla olusana ise sitolizozom yada otofajik vakuol
denir.

Primer lizozomlar ayrica vezikullerle birleserek multivezikuler cisimcik denen ufak
vakuoller de sekillendirirler.



Kallunki et al., Figure 1
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* Hetero ve otofajik vakuoller aldiklari maddeleri sindirdikten sonra ya
hicreden atilirlar yada devamli olarak hicrede kalirlar.

* Bu organelin en bol bulundugu hicreler fagositoz icin 6zellesmis olan
mikrofajlar ve makrofajlardir.
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. Electron micrograph of
a macrophage. Note the
abundant cytoplasmic
extensions (arrows). In
the center is a centriole
(C) surrounded by Golgi

cisternae (G). Secondary

lysosomes (L) are
abundant. x15,000.



Muclaus Mucheoli

Cell Membrane

Mikrocisimler y g
C:.rtoskele-tu_;f;u;:l;n 3 -I. e
* Granulsiz ER'den kéken alan ufak, Mtcchonara _

Cytoskeleton/Actin

vuvarlak yada oval granuller
halindedirler.

Paroxisome

* Kc epitel hucreleri ile bir kisim
bobrek kanalciklarinin duvarlarini
olusturan epitel htcrelerinde bol
olarak bulunurlar.

Peroxisomes — Human cells contain
several hundred peroxisomes, depicted
in this photo as green spheres.

Photo courtesy of Molecular Probes.
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* Hidrojen peroksitin yapimini
(Urikaz) ve yikimini (katalaz)
saglayan peroksidaz grubu
enzimler icerdiklerinden
peroksizomlar diye de
isimlendirilir. Bu enzimler
sitosoldeki serbest
ribozomlarda yapilip oradan
peroksizomlara gecerler.
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* Yikilan hidrojen peroksitten ¢ikan
oksijen, mikrocisimlerde bulunan
fenol, formik asit, formaldehid,
alkol gibi substratlardan hidrojen
alarak, onlarin parcalanmalarina
yol acar. Kan yoluyla kc ve
bobreklere gelen bu tir toksik
maddeler peroksizomlarda
yikilarak zararsiz hale getirilirler

Muclaus Mucheoli

Cell Membrane
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Mitochondria

Cytoskeleton/Actin

Paroxisome

Peroxisomes — Human cells contain
several hundred peroxisomes, depicted
in this photo as green spheres.

Photo courtesy of Molecular Probes.
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Mitokondriyonlar

* Organellerde madde alisverisi, madde
yapimi ve yikimi ile ilgili olaylarin
gerceklesmesi icin bluyuk miktarda
enerjiye ihtiyac vardir. Mitokondriyonlar
bu enerjinin (ATP) Uretildigi
santrallerdir.

* Uygun yontemlerle hazirlanmis
preparatlarda 1sik mikroskobu ile
gorulebilirler.




*Isik mikroskobunda i¢ yapi gostermeyen bu ol
organel, EM’de incelendiginde i¢ ige iki adet Gnit "
membranin olusturdugu gorulir. Bunlardan :
dista olani lipidlerden ¢ok zengindir ve diizgtin
seyreder; bunun bilinyesinde PORIN adi verilen
ve kolaylastirilmis difiizyon yolu ile calisan
kanallar vardir.

*Ozellesmis transmembran proteinlerinden
olusan bu kanallardan, kiicik molekuller ve
proteinler gecis yapabilirler.
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Ic membran ise, mitokondriyonun icine dogru
kivrimlar yapar. Bu kivrimlar, cogu hiicrelerin
mitokondriyonlarinda, bir dolabin raflari gibi,
yassl bolmeler halindedir.Bu bolmelere krista
mitokondriyalisler denir.

Kristalar karsilikli olarak birbirlerinin aralarina
kadar sokulup, mitokondriyonun icini tam
olmayan kompartimanlara ayirir. Bu
kompartmanlr sitosolden daha koyu bir madde
ile doludur. Bu maddeye matriks adi verilir.
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* Bazi mitokondriyonlarda
kristalar karsi ylzeye kadar
uzayip, o taraftaki ic membranla
kaynasarak matriksi gercek
kompartmanlara ayirirlar.

ribosomes

matrlx/

outer membrane

inner membrane

* ic bdlmeleri krista bigciminde
olan mitokondriyonlara KRISTA
TIPi MITOKONDRIYON denir.

* Bazi hiicrelerde (6rn. Steroid
hormon salgilayanlarda)
mitokondriyonlarin ic
membranlari krista yerine tlp
seklinde kivrimlar yaparlar.
Bunlara da TUBULUS TiPi
MITOKONDRIYON denir.

intermembrane
- /space
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* Tubulus tip mitokondriyonlarin ic
bolmeleri kristalardan daha bol olara
bulunurlar.

* ATP sentezinde rol alan enzimler
(Gbikinon, sitokromlar, sitokrom
oksidazlar, ATP-sentetaz) ic
membranlarda yerlesiktirler. Bu
bakimdan, tubulus yada krista yoluyla
ylzeyi artirma fonksiyon yontinden ¢o
onemlidir.




* Fazla aktif olan huicrelerde fazla miktarda bulunurlar.

* Bu organeller ayni zamanda hareketlidirler. Kendi eksenleri etrafinda
donerek sitoplazmanin enerjiye gereksinim gosteren yerlerine goc¢
ederler.



* Boluinerek de cogalabilirler.

* Bolinmeleri 3 sekilde
olabilir.

-Krista tipi
mitokondriyonlar
ortalarindan enine bolinerek
ve tomurcuklanarak;

-Tubulus tipi
mitokondriyonlar ise orta
kisimlarindan bogumlanarak
bolUndrler.

* Hicreler boltnecekleri
zaman mitokondriyonlar
bolinerek sayilarini
arttirirlar.




* Mitokondriyonlarin diger
hlicre organellerine bagimli
olmaksizin yapilarini ve
fonksiyon kapasitelerini
degistirebilmeleri,
matrikslerinde kendilerine
ait DNA molekillerini ve 3 tip
RNA'yi tasimalari ile mimkun
olmaktadir. Mitokondriyonlar
bolinitrken DNA replike olur.

* Yuksek aktivite
gostermelerinden otlri kisa
omurladurler.

https://www.google.com.tr/search?q=imagesCAH1383Q&espv
=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
ahUKEwjui-
e68a_SAhUsP50KHcOuC3MQ_AUIBygCHtbm=isch&g=mitochon
dria+&*&imgrc=XHa_3EEqQWDi4M:



* Mitokondriyonlarin
gorevlerinden biri, sitosolden
aldiklari yakit maddelerini

aracihgi ile aerobik yolla 2 kT
parcalayip enerji aciga O L s
¢ikarmak (biyolojik oksidasyon) .2 = ...

ve bu enerjiyi ADP ve fosfor &
molekdilleri arasina sikistirip
enerji yuklt ATP molekullerini
olusturmaktir (oksidatif
fosforilasyon).
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ahUKEwjui-
e68a_SAhUsP50KHcOuC3MQ_AUIBygCHtbm=isch&g=mitochon
dria+&*&imgrc=eO6E62ANJt671M:



* Yakit maddesi olarak sitosolden mitokondriyonlara piruvat, yag asitleri
ve amino asitler girer. Piruvat, glukozun sitosolde aerobik yolla
parcalanmasi (glikolizis) ile meydana gelir; yag asitleri ile
aminoasitlerini ise htcre, dis ortamdan alir.

* En bluyuk enerji kaynagini yag asitleri olustururlar.



e Enerji yakli ATP molekulleri
sitosole gecip sitoplazmanin her
tarafina yayilir ve ATP-az ile
tekrar ADP ve fosfor
molekullerine ayrisarak, hicrede
gerceklesen biyolojik olaylar icin
gerekli enerjiyi aciga cikarirlar.
Bagimsizlasan ADP ve fosfor
molekdlleri tekrar
mitokondriyonlara doner ve
yveniden ATP molekillerine
donasturdlurler.

https://www.google.com.tr/search?g=imagesCAH1383Q&espv
=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
ahUKEwjui-
e68a_SAhUsP50KHcOuC3MQ_AUIBygC#Htbm=isch&qg=mitochon
dria+&*&imgdii=Liwl0aLO2hhfKM:&imgrc=eO6E62ANJt671M:



* Fazla calisan hucreler fazla
mitokondriyon icerirler.

* Kuvvetli protein sentezi
yapan hucrelerde, granulli
ER ile yakin isbirligi kurarlar.

* Mitokondriyonlarla cekirdek
arasinda siki bir isbirligi
vardir. Hizli gelisen
embriyonal hiicrelerde
mitokondriyonlarin
cogunlugu cekirdek etrafinda
birikirler. Bu devrede
mitokondriyonlardan
cekirdege enerji aktarildigi
disunulebilir.
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