BAG DOKUSU
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Bag Dokusunun

HUcrelerarasi Maddesi:

* Bag dokularinda hucrelerarasi madde, hucrelere
kiyasla hacimce cogunlukta oldugundan, temel
madde (fundamental stibstans) diye isimlendirilir.

* Temel madde iki ana unsurdan olusmustur.
a) bag dokusu iplikleri
b) sekilsiz temel madde

* Bu maddelerin birbirlerine orani, bag dokusunun
tirtne gore farkliliklar gésterir. Bazi bag dokusu
turlerinde iplikler, diger bazilarinda ise sekilsiz
madde cogunluktadir.




* Bag dokusu sekilsiz temel
maddesinin ve ipliksel
unsurlarinin yapimi

tarafindan

gerceklestirilir.

* Embriyonal bag dokularinda
ise, fundamental stubstans

daha cok
tarafindan yapilir.



a) Bag dokusu iplikleri

* Uc cesit bag dokusu ipligi bulunur:
1) kollagen iplikler
2) retikulum iplikleri
3) elastik iplikler

e Bag dokusunun turune gore, bunlardan biri digerlerinden daha bol
miktarda olabilir ya da hi¢c bulunmayabilir.



1. Kollagen iplikler (fibra'lar) :

e Bu tlr bag dokusu iplikleri kollagen adi verilen bir
grup glikoproteinden olusmuslardir.

* Bu glikoproteinler, kollagen ipliklerin bulunduklari
dokunun turtne gore, farkli hticreler tarafindan
sentezlenirler.

* bag dokularinda fibroblastlar,
* kikirdak dokularinda kondroblastlar ve

* kemik dokuda da osteoblastlar bu ipliklerin yapimindan
sorumludurlar.



e Bugilin icin 6zellikleri oldukca acik bir bicimde
tanimlanmis olan 12 tip kollagen maddesi vardir.
Bunlarin hepsinin de ana 6gesi tropokollagen
molekdalleri'dir.

* Bu molekillerin kimyasal yapilari, bunlari olusturan

amino asitlerin turleri ve dizilis siralari birbirlerinden
farkhdir.



* |. tip kollagen organizmada en bol olarak bulunan kollagen
taradar.

Deride (dermis), tendo ve ligamentlerde, organ kapsullerinde,
fibroz kikirdakta, kemik ve dislerde (dentin katmaninda)
bulunur.

* |l. tip kollagen hiyalin ve elastik kikirdakta

* |l tip kollagen (retikulum iplikleri) Bazal
membranlarda ve kan yapan organlarin (kirmizi kemikiligi,
dalak, lenf diglimleri, lenf follikilleri) catisini olusturan
retikUler bag dokularinda rastlanur.

* |V. tip kollagen eriskinlerde bazal membranlarin bazal lamina
katmaninda,

* V. tip kollagen ise sadece plasentadaki bazal membranlarda
bulunur.



* Kollagen iplikler esnek degildirler.

* Mekanik basin¢ ve cekilmeler etkisiyle uzamaz ve
bu tur etkilere karsi buyuk direncg gosterirler.

* Buna karsilik egilip buktlebilme 6zellikleri vardir.

* Kollagen iplikler kaynatilinca eriyip jelatin denen
maddeye donusdurler.

* Bu Ozellikten yararlanilarak hayvanlarin derilerinin
siki bir kollagen iplik 6rgisu halinde olan dermis
katmani tabaklanir ve bdylelikle kdsele ya da deri
elde edilmis olur.



* Bir bag dokusunda bulunan
kollagen iplik demetlerinin
seyir yonleri, o dokunun
karsilasacagi basing ve
cekilmelerin yonlerine gore
ayarlanmistir.

* Bu durumdan o6turu derinin
dermis katmaninda ve deri
alti dokusunda bulunan
kollagen iplikler degisik
yOnlerde; tendo ve
ligamentlerde bulunanlar ise
birbirlerine paralel
seyrederler.




fibrokollagen




2- Retikulum iplikleri:

* Bu tlr bag dokusu iplikleri Ill. tip
kollagenden meydana gelirler;

e Cok incedirler (0.5-2 mikron)

* Dallanip anaztomozlasarak, dokusuna gore
dar ya da genis gozenekli bir ag olustururlar. \ .
Zaten isimlerini de bu 6zelliklerinden alirlar ke
(retikulum=ag).

e Retikulum ipliklerinde hem az miktarda
iplikcik bulunur hem de bu iplikcikler daha
incedirler.

* Bu iplikcikler gevsek bir bicimde
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fazla miktarda proteoglikan (heparan
sulfat) ve glikoprotein (fibronektin) bulunur.



* Retikulum iplikleri gimus
tuzlari ile de iyi boyanirlar. Bu
iplikler, gimusu sevdikleri icin
argirofil (gumus seven) iplikler
diye de isimlendirilirler.
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* Bir dereceye kadar uzama

ozelligine sahiptirler.

bol olarak bulunduklari
dokulardan biri, daralip
genisleme durumunda olan
bosluklu organlarin (*mide ve
*bagirsaklar, *uterus,

*damarlar vb.) duvarlarinda
bulunan duiz kas dokusudur

(tunika muskularis).

* Uzayabilmelerinden otliri en BRI f:n/‘!' 228
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* Ayrica, kan tarafindan doldurulan ve kirmizi
kemikiligi, lenf tarafindan doldurulan
ve havanin sisirdigi de bol miktarda
retikulum ipligi icerirler.

* Embriyogenez devaminca, yangisal olaylarda ve yara

iyilesmesi sirasinda cogu bag dokulari bol miktarda
retikulum ipligi icerirler. Daha sonra bunlarin yerini |I.

tip kollagen alir.



3. Elastik iplikler:

* Organizmada en az bulunan bag dokusu ipligidir.

 Elastik ipliklerin ileri derecede uzayip tekrar eski sekillerine
donme oOzelliklerinden dolayi daralip genisleyen ya da uzayip
kisalan doku ve organlarda bulunurlar.

elastik kikirdaklar

bazi ligamentler (lig. nuchae gibi)

elastik arterler (aorta ve diger buyuk arterler)
Duz kaslarin tendolari

akcigerler

sigirlarin karin duvarlarindaki tunika flava
deri



 Elastik ipliklerin kalinliklari genelde
1-4 mikron arasindadir; ancak bazen

10-12 mikronluk bir kalinliga
ulasabilirler.

* Yuvarlak, poligonal ya da yassi sekilli
olabilirler.

* Seyirleri sirasinda dallanip
birbirleriyle anastomozlasarak aglar
veya membranlar yaparlar.

* Ayrica, dallanmayip birbirlerine
paralel seyrederek elastik
ligamentleri ve elastik tendolari da
meydana getirirler.




* Isik mikroskopunda homojen gorinen elastik ipliklerin
ana maddesi, elastin adi verilen bir tlr proteindir.

e Elastin, dezmozin ve izodezmozin adi verilen ve
kollagende bulunmayan iki farkli amino asiti icerir.
Elastik ipliklerin, uzayip kisalma 6zellikleri bu amino
asitlerden ileri gelir.

* Bu maddenin ana 6gesi olan proelastin, buyuk 6lctide
, ikinci derecede ise
tarafindan sentezlenir.

e Rutin preparatlarda elastik iplikler cogu kez
gorulemezler. Bunlar en gizel olarak orsein ya da
rezorsin-fuiksin adli boyalarla boyanirlar.



elastik fiber-Verhoeff or orange safranin
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mast cell-elastic fiber




b) Sekilsiz temel madde:

e Batun bag dokusu turlerinde bag dokusu huicreleri ve
iplikleri, struktir gostermeyen, kolloid 6zelliginde
homojen bir madde icine yataklanmislardir ki, buna
sekilsiz temel madde denir.

* Bunun miktari ve bilesimi bag dokusunun turine gore
bayuk farklar gosterir.

* En bol olarak gevsek bag dokusunda bulunur.



 Sekilsiz temel madde kolay tesbit olmaz.

* Bunun icin de, doldurdugu kisimlar rutin
preparatlarda cogunlukla bos olarak gorinur.

* Sekilsiz temel maddenin buylk bir bélimint, amino
sekerler, seker asitleri ve Uronik asit iceren
polisakkaritler (glikozaminoglikanlar) olusturur.

* Bunlardan bag dokularinda en bol ve bagimsiz olarak
bulunan hiyaluron asit dir.

* Bunun disindaki diger glikozaminoglikanlar bagimsiz
halde olmayip protein molekullerine baglidir. Boyle
olan glikozaminoglikanlara proteoglikanlar adi verilir.



* Proteoglikanlar, bag dokulari yaninda, kikirdak ve
kemik gibi diger destek dokularinda da bulunurlar.

* Proteoglikanlar, cogunlukla bag dokusu ipliklerinin
blnyelerinde ve etraflarinda toplanarak bunlarin
organizasyonlarini saglarlar.

* Proteoglikanlarin baslicalari



* Dermatan sulfat en bol olarak I. tip kollagenden
olusmus olan siki bag dokularinda (dermis, tendolar,
ligamentler), fibroz kikirdakta ve daha az olarak da
gevsek bag dokularinda bulunur.

* Kondroitin sulfat daha cok, Il. tip kollagenin oldugu
hiyalin ve elastik kikirdakta,

* Heparan sulfat ise Ill. tip kollagenin (retikulum
ipliklerinin) bulunduklar yerlerde lokalize olur.



* Temel maddenin bilesimine az miktarda olmakla
beraber, glikoproteinler de katilirlar.

* Destek dokularinda bulunan baslica glikoproteinleri,



Bu tlr glikoproteinler baglayici 6zellige sahiptirler; bulunduklar:
verlerdeki hucreleri temel maddedeki ipliklere baglarlar.

fibronektin, fibroblast ve fibrositleri
kondronektin kondroblast ve kondrositleri,

osteonektin osteoblast ve osteositleri,
* bu dokularin ara maddelerinde bol miktarda bulunan kollagen ipliklere,

fibronektin de, epitel hiicrelerini bazal membrandaki retikulum
ipliklerine baglarlar.

Hucre membranlarindaki fibronektin reseptorlerine integrinler
ad verilir.

Laminin, bazal membranin yapisinda bulunur
Trombospondin kas, deri ve kan damarlarinda tespit edilmistir.

Entaktin bazal membranin yapisinda bulunur ve laminin'in tip
IV kollagenlere baglanmasini saglar.



hiyaluron asiti fibroblastlar tarafindan salgilanir.

Proteoglikanlari

* bag dokularinda fibroblastlar,
* kikirdak dokularinda kondroblastlar,
* kemik dokusunda ise osteoblastlar salgilarlar.

Fibronektin fibroblastlar,
kondronektin kondroblastlar,
osteonektin ise osteoblastlar tarafindan yapilir.

Laminin'in kokeni hentz tartismalidir; ancak, bunun daha cok
epitel hicreleri tarafindan sentezlendigini géstermektedir.

Trombospondin ise fibroblastlar, endotel hiicreleri ve diiz kas
hicreleri tarafindan sentezlenir.



Bazal membran:

* Organizmada bulunan

epitel htcrelerinin
cogunlugu (endote

oUyuk
ve

mezotel hiicreleri de dahil)

en az birer yuzleri i
bagdokusu Uzerine
oturmuslardir.

S

* Bu iki dokuyu birbirine
bazal membran baglar.




* Bazal membran genellikle iki ana
katmandan olusmustur.

1. bazal lamina Epitel
hiicrelerine komsu olan katman,

a. lamina rara epitel
tarafinda bulunani

b. lamina densa retikller
lamina tarafinda bulunani

2. retikiler lamina bag
dokusuna komsu olan katman.

—|

T |

e e———l. ol

Epithelium

A - Basal Lamina

2-Reticular Lamina

- Connective
Tissue
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glikoproteinler;

* laminin,

e entaktin

* fibronektin
proteoglikanlar;

* heparan sulfat

e kondroitin sulfat

olusturur.



Bazal laminada bulunan;

* [aminin epitel hucrelerini,
fibronektin de retiktler
laminayi, lamina densa'ya
baglarlar.

* |V. tip kollagen bazal
lamina icinde kecemsi bir
orgl yaparlar.

* entaktin, tip IV kollagen ile
laminin'in birbirine
baglanmasini saglar.

5 |—Lamina densa

—Lamina lucida

— Basal lamina

—Reticular lamina
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e Retikller laminayi,
retikulum iplikleri (lll. tip
kollagen) ile bu iplikleri
birbirlerine baglayan ve
bunlarin aralarini dolduran
heparan sulfat ve
fibronektin olusturur.

e Retikuler lamina bazen
bulunmayabilir.

N y Y
y ;é ~ 1yl 'h""""‘ilg‘,’:“:f
. —Lamina lucida
G Basal lamina
- —>=+ [—Lamina densa
7 Z 7 Zz

—Reticular lamina
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* Bazal membranlarin yukarida
belirtilen yapisi ancak
ile géralebilir.

* Isik mikroskopunda ise bu olusum
katmansiz ve ince bir cizgi halinde
kendini belli eder.

g
~'Basal lamina

-

o . ‘
v S5 J X
ik b e RS i,

3 a
1 / 7 v 2 T
L) b 5 P T R ety \ 5
by s ’ 0] S Mo g -
» 3 Xy ’ i RIS, .
e g . £ “: oA e @‘!"l‘
¥ P x B A, Svon

R 2 S £ - AN

https://www.google.com.tr/search?gq=embryonic+connective+t
issue&espv=2&biw=12808&bih=869&source=Inms&tbm=isch&s
a=X&ved=0ahUKEwiPn7CMorLSAhXBIxoKHW3VBRYQ_AUIBigB#
tbm=isch&qg=Dbasal+lamina&*&imgrc=sD60gI6CvPk3xM:



* Bazal membran gecirgen bir membrandir. Baglayici islevi yaninda,
damarsiz olan epitel ile damardan zengin bag dokusu arasindaki
madde alisverisine de aracilik eder.

* Bazal membrana epitel hiicreleri yaninda, kas tellerinin ve yag
hiicrelerinin yuzeylerinde de rastlanir. Yerlesiminden 6turd bu
hucrelerdeki bazal membrana, eksternal lamina adi da verilir.



 Bazal membran, gimus
Impregasyonu ve PAS

yontemleri ile kolaylikla e e T
demonstre edilebilir. A s e
* GUmugleme ile siyaha, B ot ~ - A

* PAS ile kirmiziya boyanir.
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Bag Doku Turleri

* Bag dokusunun karakteri, organizmada bulundugu bolgelere ve
yuklendigi gorevlere gore blyuk farklar gosterir.

* Bazi bag dokulari hiicrelerden, diger bazilari ise ipliklerden daha
zengindirler.

* Bir kisim bag dokularinda iplikler dlizensiz, digerlerinde ise dizenli
seyrederler.

* Bag dokularinin amorf maddesi de miktarca bag dokulari arasinda
buyuk farklar gosterir.



Bag dokular
* 1- Mezenkim dokusu,
e 2- MUkoz bag dokusu,
* 3- Gevsek bag dokusu,
* 4- Siki (kompakt) bag dokusu,
 5- Retikuler bag doku,
* 6- Yag dokusu.



1- Mezenkim dokusu:

* Mezenkim hucrelerinden ve bu
hucrelerin aralarinda kalan
kisimlari dolduran temel
maddeden olusur.

e Mezenkim hcreleri tarafindan
yvapilan temel maddede yogun
olarak bulunur.



* En bol olarak embriyonal donemde ve fotal donemin
ilk yarisinda bulunur.

* Mezenkim hucreleri glicli bir bolinme (mitoz) ve
farklilasma glicune sahiptirler. Bundan oturuaduir ki,
blutln destek dokulari (bag, kikirdak, kemik ve kan
dokulari) mezenkim dokusundan farkhlasirlar.



2- MUkodz bag dokusu:

* Olgun bag dokulari ile mezenkim dokusu arasinda bir gecit tipi
olusturur.

* Onun icin de daha cok bulunur.

* Hicreleri mezenkim hucreleri gibi yildiz sekillidir.

* Bunlarin bir bélimu fibroblast niteligi kazanmislardir. Bundan
oturd de temel madde icinde, dalgali seyreden ince kollagen
iplikler bulunur.

* Bunun tipik bir 6rnegini;
* gobek kordonundaki
* Eriskinlerde ile
de mukodz bag dokusu yapisindadirlar.



3- Gevsek bag dokusu:

e Mikoz bag dokusunun farkhlasmis bir tGartdur.

* Eriskin organizmalarda en bol ve yaygin olarak bulunan bag dokusu,
gevsek bag dokusudur.

* Kas dokularinda kas tellerinin aralarini doldurur. Diger tirdeki
dokularin ise aralarini doldurarak organlarin ya da organ
katmanlarinin sekillenmelerini, desteklenmelerini ve birbirlerine

baglanmalarini saglar.
* Bundan oturudur ki intersitisyel (ara) bag dokusu diye de isimlendirilir.




* Derinin str. papillare alt katmani ile subkutis katmani,
submukoza ve subserozalar gevsek bag dokusundan
yaptimislardir.

* Bezlerin ve bu bezleri olusturan parenkim Unitelerinin
etraflari da gevsek bag dokusu tarafindan sarilmistir.

* Doku ve organlari besleyen damarlar ile, innerve eden
sinirler gevsek bag dokusu icinde yerlesmislerdir.



* Gevsek bag dokularinda, en sik rastlanan hicreler
fibroblastlar ve makrofajlardir.

* Bu dokuda temel madde cogunlugu olusturur. Temel
maddede seyrek olarak yerlesmis kollagen ve elastik
iplikler bulunur.

* Gevsek bag dokularinda retikulum ipligi fazla
bulunmaz.

* Sekilsiz temel madde bol oldugu ve bu maddenin su
tutma oOzelligi bulundugu icin, gevsek bag dokulari
organizmanin su metabolizmasinda 6nemli bir yere
sahiptirler.




4- Siki (kompakt) bag dokusu:

* Bu dokunun gevsek bag dokusundan baslica farki, hiicrelerden fakir,
buna karsilik temel maddeden ¢cok zengin olmasidir.

* Temel maddenin buyuk cogunlugunu bag dokusu iplikleri olusturur;
sekilsiz temel madde ise cok azdr.

e Ipliklerin seyir durumuna gore siki bag dokusu:
a) diizensiz siki bag dokusu
b) diizenli siki bag dokusu



* Bu tlr bag dokusunda hakim
olan iplikler kollagen
ipliklerdir.

* Bu iplikler, degisik yonlerden
gelebilecek cekilmelere karsi
koyabilmek icin degisik
yonlerde seyrederek kece gibi
siki bir 6rgu olustururlar.



* DlUzensiz siki bag dokusunun

* en tipik 6rnegini derinin dermis
katmaninin str. retikilare alt katmani

* Kikirdak ve kemik zarlari

* bazi organlarin kapsiulleri

(karaciger, testis, dalak, lenf digimleri
vb.)




* Bu gruptaki bag dokularinda da
hakim unsur bag dokusu iplikleridir.

* Sekilsiz temel madde ve bag dokusuESSS= 27

hicreleri cok azdir.

e Bag dokusu iplikleri, dokuya etki
yapan guce gore
e paralel,
» dikey ya da
* hem paralel hem dikey

seyrederler ve siki bir sekilde birbirlerine
sokularak demetler yaparlar.




* Icerdikleri ipliklerin tirine gore duzenli siki bag dokulari:

1. Kollagen turdeki dizenli siki bag dokulari ve
2. Elastik turdeki duzenli siki bag dokulari



Kollagen Turdeki Duzenli Siki Bag Dokulari

Tendolar:

* Tendo Uzerine etki yapan mekanik cekilmeler tek yonli oldugundan, tendodaki
blutln kollagen iplikler ayni ydonde ve birbirine paralel seyrederler.

Ligamentler :

* Bunlar da paralel seyirli kollagen ipliklerden yapilmistir; ancak iplikler, tendolarda
bulunanlardan daha incedirler ve daha dlizensiz olarak seyrederler.

Fasiya ve aponevrozlar :

» Kaslari kiliflayan bu zarlar da diizenli seyreden kollagen ipliklerden yapilmislardir,
fakat buradaki iplikler birbirine dikey disen iki ayri yonde seyrederler.



Elastik Turdeki Duzenli Siki Bag Dokusu

* Elastik ligamentlerle
* lig. nuchae,
 vertebralarin lig. flava'lari,
e penisin lig. suspansorium'u
 Elastik membranlar
 sigirlarin karin kaslarinin
fasiyalari

* Elastik iplikler ayrica
duvarlarinda da
elastik membranlar yaparlar.




siki bag dokusu




5- Retikuler bag dokusu:

* Retikuler bag dokusu ise
hiicreden cok zengindir.

 Dokunun esasini,
sitoplazmik uzantilarla
birbirlerine tutunarak aglar
yapan
ile bu hlicreleri distan
destekleyen ve dallanip
anastomozlasan

olustururlar.



* Ana maddesi retikulum hicreleri tarafindan sentezlenip
salgilanan bu iplikler dokuya dayanikhlik kazandirirlar.

» Retiktler bag dokusu kan yapan organlarin catisini olusturur.

( )

» Retikuler dokulardaki retikulum htcrelerinin fagositoz
yapabilirler fakat bakteri oldurtcu nitelikleri yoktur.



6- Yag dokusu:

* Bu doku da hicreden zengin olan bir bag dokusudur.
* Dokuyu yag hicreleri meydana getirir.

* Metabolik aktiviteleri, vaskularizasyonlari, renkleri ve dagilimlari
birbirinden farkh olan vardir.

. beyaz yag dokusu
. esmer yag dokusu



Beyaz yag dokusu,
Organizmanin baslica enerji deposudur.

Eriskinlerde gorulen yag dokusunun hemen hemen tamamini
beyaz yag dokusu olusturur.

Beyaz yag dokusunun rengi, beslenmeye bagli olarak yag
damlacigindaki erimis miktarina gore beyazdan-
sariya kadar degisebilir.

Bu dokuyu tinivakuoler yag hucreleri meydana getirir.

Yag hicreleri sikica birbirlerine sokulmuslardir.

Beyaz yag dokusuna en fazla deri alti dokusunda (subkutis),
omentum ve mezenteryumda, retroperitoneal bolgede
rastlanir.



* Yag hlicreleri deri alti bag dokusunda, 6zellikle
domuzda kalin bir tabaka yapar.

* Deri alti beyaz yag dokulari daha cok organizmanin
enerji depolaridir.

* Organizmada bunlardan baska g6z cukuru, ayak
yastigi, eklemler vb. gibi bolgelerde de beyaz yag
dokulari bulunur ki, buralardaki yaglar daha cok
destek ve koruma goérevleri yuklenmislerdir.



Esmer yag dokusu,

* Yeni dogmus memeli hayvan ve insanlarda,
eriskinlerde ise kis uykusuna yatan hayvanlarda
gorular.

* Bu dokuyu, plurivakuoler yag hucreleri meydana
getirir.

* Bu hlcrelerde mitokondriyon coktur.
Mitokondriyonlar sitokrom oksidaz’dan zengindir.
Dokuya esmer rengi veren bu enzimdir.

* Esmer yag dokusu, 1s1 Uretimi icin ozellesmis bir
dokudur.
* Depolanmis kimyasal enerjiyi, 1stya cevirir.

* Cok sayida mitokondriyona sahip olusu, yag asitlerinin
oksidasyonu sirasinda isinin sekillenmesi icin kapasite
olusturur.




* Rutin preparatlarda yaglh maddeler erimis
olduklarindan, beyaz yag huicreleri tek bir bosluk
(vakuol), esmer yag hiicreleri ise cok sayida bosluk
icerirler. Bu bakimdan beyaz yaga "linivakuoler yag
dokusu" esmer yaga ise, "plurivakuoler yag dokusu"
adlari da verilir.

* Gerek beyaz ve gerekse esmer yag dokularindaki yag
hicreleri etraflarindan, aglar yapmis retikulum
iplikleri ile cevrilmislerdir.



