KAN DOKUSU



Rev
Vurgu


Akyuvarlar = Lokositler:

- 5 ayri tipte hicreyi kapsar

- |6kositlerin her biri ayri ayri
gorevlere sahiptir.

- Alyuvarlarin, gorevlerini dolasim
sistemi icinde yapmalarina karsilik,

- Akyuvarlar fonksiyonlarini damar
disinda gevsek bag dokusunda ve

diger dokularda gordurler.






Akyuvarlar (sematik

Granulositler,

Fig. 9 - Eosinophil fig. 10 - Basophil Fig. 8 - Neutrophil

Agranulositler

Fig. 12 - Monocyte Fig. 11 - Lymphocyte



* Bunlar kanda gecici bir stre kaldiktan sonra damar
disina cikarlar.

e Kanda bulunduklari strece yuvarlak sekillidirler.

* Damar disinda ise degisik bicimlerde gozlenebilirler.



Akyuvarlar

* Bu da hucrelerin aktif hareketler
-yalanci ayaklarla- yaptiklarini
gosterir.

* Bu aktif hareketler sayesinde
damarlardan rahatlikla disari
cikabilirler. Bu cikis diyapedez e
diye isimlendirilir. Patolojik
durumlarda diyapedez artar. i

 Alyuvarlardan farkl olarak
|6kositlerin hepsi butun
hayvanlarda cekirdeklidirler ve

kandaki miktarlari da cok daha https://www.google.com.tr/search?q=plasma&espv=2&biw=12

azdir. 80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRI6DtYQ_ AUIBigB#tbm=isch&q=akyuvar+
alyuvar&*&imgrc=6kFZoADwedXLxM:
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1 ml kandaki lokosit sayisl

* Bunlarin 1 milimetre kiip kandaki ortalama sayilari tirlere gére soyledir:
* Insanda 8000,

* kdpekte 9000,

* kedide 10000,

* atta 9000,

* sigirda 8000,

* koyunda 12000,

* kecide 12000,

 domuzda 15000,

 tavukta 28000.



* Lokosit miktari genclerde yaslilardan daha
fazladir.

e Sindirim sirasinda ve aktif hareketlerden
sonra da lokosit miktari artar.

* Patolojik olarak lokositlerin artisina
lokositoz, azalmasina ise Iokopeni denir.



* Bu hucrelerin gekirdekleri loplara £
ayrilmamistir, tek parcadan -
ibarettir.

* Bu bakimdan monontkleer |
Iokositler diye de isimlendirilirler. |

e Sitoplazmalarinda, hicrelere 6zel
granul bulunmaz.

* Agranulositler tam diferensiye
olmamis. olan htcrelerdir;

e damar disina (bag dokularina ve
kan yapan organlara) ciktiklarinda
farkhlasmalarini tamamlarlar.




Lenfositlerin cok az bir
bolimu (% 2 kadan)
dolasimdaki kanda bulunur. =%

Geri kalan buyUk bolumu ise 3

kan yapan organlarda ve bag S

dokularinda yerlesiktir.

Dolasim halindeki
lenfositlerin miktari tlrler
arasinda buayuk farkhliklar
gosterir.
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Insanda tum lokositlerin
% 2040'in1,

hayvanlarda ise % 20-70
kadarini

. karnivorlarda ve
tektirnaklilarda % 20-40;

. domuzda % 50-60;

. ruminantlar ve kanathlarda

% 50-70 olustururlar.
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Kanda bulunan lenfositler irili
ufakhidirlar.

Bunlardan ufak olanlari 6-8 mikronluk,

iri olanlariise 9-12 mikronluk capa |
sahiptirler. "’ -

Bunlar klicuk ve orta tip lenfositlerdir. | %’

Kanda daha iri olan (blylk tip) , : ’
lenfositler de bulunabilir (12-15 ‘ : q
mikronluk); bunlar, lenfositlerin

onculeri olan lenfoblastlardir.

Ka?da bylunanulepfo.fntlerln b,UVUk https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12

gogunlugunu kUQUk tip lenfositler 80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz

olustururlar. 7m2tLDSAhUhG50KHRI6DtYQ_ AUIBigB#tbm=isch&q=blood+s
mear&*&imgrc=dkluyMMjLwL1oM:



* Lenfositlerin cekirdekleri, hticre
sekline uyacak bicimdedir
(yuvarlak) ancak, bir taraflarinda ¥,

hafif birer cokintt bulunabilir. | & ) &
* Cekirdek kromatinden zengindir &’ :
(heterokromatik); Z B 4

* kan boyalari ile koyu mavi-mor

renkte boyanir.
https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12

80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqgz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6EDtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q=blood+s
mear&*&imgrc=dkluyMMjLwL1oM:
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e Buyuk tip lefositlerde cekirdek
daha acik renkte boyanir (daha

az heterokromatin). | J e

* Kiick ve orta tiplerde tek olan g 6
niukleolusu kromatin kamufle o - .
etmistir, gériilemez (boyali 8 -

preparatlarda).
e Buyuk tiplerde ise gorulebilen 2-

. https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12
3 adet nu k|e0| us vd rd|r- 80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqgz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q=blood+s
mear&*&imgrc=dkluyMMjLwL1oM:



* Sitoplazma, 6zellikle kicuk tip
lenfositlerde cok azdir;

* 151k mikroskopunda bazan hig

gorulemez. N

* Acik mavi renkte boyanan lenfosit v & 3
sitoplazmasi, orta ve buyuk tip | A €4
lenfositlerde, ¢ekirdek etrafinda, oF _
perifere kiyasla daha soluktur. & -

* Cekirdek, sitoplazmanin orta
yerine yakin, orta ve buyuk tiplerde

ise bir kenara daha yakin olarak
https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12

ye rl €3l ktl r\ 80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqgz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q=blood+s
mear&*&imgrc=dkluyMMjLwL1oM:



* Inaktif olan lenfositler organellerden fakirdirler;

* hiicrelerde sadece bagimsiz ribozom ve polizomlar
oldukca boldur.

* Endoplazma kesecikleri, mitokondriyonlar ve Golgi
kompleksi az miktarda bulunurlar.

 Sitoplazmada ayrica, yine az miktarda azurofil
granuller de bulunur.



* Sadece lenfositlere 6zel olmayip diger |6kositlerde de
gorulen bu granuller, lizozomlardan baska bir sey
degildirler.

* Bu tur lenfositlerde metabolizma zayiftir. Buna karsin
hicreler, oldukca kuvvetli bir diyapedez ve migrasyon
glicune sahiptirler.






https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12
80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q=blood+s
mear&*&imgrc=dkluyMMjLwL1oM:
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+ Lenfositler fonksiyon yoniinden & SR W=
ikiye ayrilirlar: e Qe o
* B lenfositler ,’ e £
* T lenfositler )‘ 5 ’ Y
* Morfolojik kriterlerle bu ’ ,, °
lefositleri birbirinden ayirmak _SSS= .‘

olanaksizdir;

* her ikisi de klictk tip lenfosit
grubundandir.



e Kanda bulunan kucuk tip
lenfositlerin blyuk cogunlugunu
(% 80) T-lenfositler olustururlar.

e B-lenfositler sivisal (humoral)
bagisikliktan,

* T-lenfositler de hticresel(seltler)
bagisikliktan sorumlu olan
hicrelerdir.

U

37
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* Diger kan hucreleri gibi, lefositler de, koken hilicre
grubuna giren hemositoblastlar'dan farklilasirlar

* Postnatal hayatta koken hucreler sadece kirmizi
kemikiliginde bulunurlar. Bu donemde kéken hicreler
mitozla bolinerek cogalirlar (Intrauterin donemde ise
mezenkim htcrelerinden diferensiye olurlar).

* Cogalan hucrelerin bir bolimu koken hiicre olarak
kalirken, diger bolumd, bilinmeyen faktorlerin etkileri
ile degisik tlr kan hucreleri, bu arada lenfosit olma
yonunde uyarilirlar. Uyarilmis koken hicrelere
progenitor hiicreler de denir.
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T- lenfositler :

* Lenfosit olma yoninde uyarilan
rogenitor hiicrelerin (bunlara
|Oen oblastlar da denir) bir kismi
kemik iliginden dolasima gecerek
timusun korteksine gocerler ve
orada, hicbir antijenle temasa
elmeksizin, timustaki retikulum
Ucrelerinin salgiladigi sanilan
timopoietin, timozin,
timositimulin, timik humoral L e e s e
faktor hormonlari ile makrofajlar ’ |
tarafindan salgilanan bazi
lenfokinlerin etkilemesi ile boltnup
cogalir ve T lenfositlere farkhlasirlar.
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 Timusta bulunduklari surece
bu hicrelere timositler adi
da verilir.

* Bu farklhlasma sirasinda T-
lenfositler antijenleri tanima
Ozelligi olan yuzey
reseptorleri, ayrica MHC
(major histocompatibility
complex) reseptorleri ve CD
(cluster of differentiation)
molekulleri ile donanirlar.
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* T-lenfositlerin blyuk bir bolimu,
timusun korteksinde iken pozitif ve
negatif seleksiyona ugratilarak,
makrofajlar tarafindan yikimlanir.

* Boylece, kendinden olanla olmayan
antijenik molekdulleri tanima ozelligi
kazanirlar ve korteksten medullaya
gecerek dolasim sistemine girerler.

* Bu hicreler artik immun yetenekli
(immun-kompetan) hicrelerdir;
antijenleri taniyabilecek duruma
gelmiglerdir.

1 1
Lobule 7 N nstzl\;t?ll;!lﬂar
N

i
% Blood-
vessels,
injected
Corpuscle.
of Hassall
Medulla
Cortex
Cortex

https://www.google.com.tr/search?gq=plasma&espv=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
Wjgqz7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=tymus&*&imgrc=u-S5x3ixANN7QM:
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* Dolasim yoluyla sekunder lenfoid
organlara (dalak, lenf digumleri, lenf
follikulleri, bademcikler) giden T -
lenfositler,

buralarda kendilerine 6zel
bolgelerde

dalakta beyaz pulpadaki arterlerin
etrafini saran bolgeleri-bu bolgelere
periarteryel lenfatik kilif (PALS) denir.

lenf diigimlerinde parakortikal
bolge yani korteksin medullaya
bakan yarimi ve interfollikiler
bolgeler) yerleserek aylarca hatta
yillarca yasamlarini strdardarler.
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e Buralarda antijenlerle
karsilasan bu inaktif
immunokompetan T -
Lenfositler gelisip irileserek
tekrar lenfoblastlara
donusurler. Lenfoblastlar da
bolinup cogalarak aktif T-
lenfositleri meydana
getirirler.

* Lenfositlerin
aktiflesmelerinde makrofajlar
cok dnemli bir rol oynarlar.



» Aktifleserek bolinup cogalan T-lenfositlerden bir bolimu, hemen
antijenlerle savasacak duruma gelirler; diger bolimu ise, bellek
hucreleri olarak aylarca, hatta yillarca yasarlar. Birinci uyarim sonu,
bellek hucrelerinin ylzeyinde bu antijene karsi spesifik reseptorler
olusur. Dolasima da gecen bellek hucreleri, ayni antijenle tekrar
karsilastiklarinda, bu antijeni hemen tanirlar ve onunla derhal
savasmaya baslarlar.



* T-lenfositlerin, organizmanin hicresel savunma
ajanlari olduklarini daha dnce gorduk. Hucreler bu
islevlerini degisik bicimlerde strdururler. Yani aktif T-
lenfositlerin alt gruplari vardir. Bu gruplanmaya, aktif
T-lenfositlerin degisik yapi ve ozellikte olan etkileyici
maddeler sentezlemeleri neden olur. Bu maddelerin
timune birden lenfokinler denir.



e Aktif haldeki T-lenfositlerin bu grubu, CD 8 ylzey
molekdillerine sahiptirler.

* Organizmaya giren yabancli hucrelerle
bakteriler,
viruslar,
mantarlar,
protozoonlar,
parazitler,
organizmaya yabanci gelen doku yamalari)



* Organizmada sekillenen timor hicrelerini,

* Virus ile enfekte hicreleri tanir ve bunlar Gzerine
oldurucu etki yaparlar.

* Bu etki, iki sekilde olur:
* Direkt
* Endirekt



e a) direkt sitolitik etki

Sitotoksik huicreler, hedef hiicrelerin
yuzeyindeki MHC-antijen komplekslerini
reseptorleri yardimiyla tanirlar ve direkt
olarak hedef hiicrelere tutunarak onlari
eritirler.

Hedef hiicreye baglanmalari ile sitotoksik T-
lenfositleri aktive olur ve sitoplazmik
granullerini iki hlicre arasina bosaltirlar.

Bu granillerde bulunan ve parterin adi
verilen protein, polimerize olarak hedef
hiicrenin membraninda dairesel porlar
sekillendirir.



* a) direkt sitolitik etki (2)

Bu porlardan hedef hiicre icerigi (su,
tuzlar, proteinler vb.) disariya
cikarken, sitotoksik T-lenfositlerin
granullerinde bulunan lenfotoksin
ve proteazlar da hedef hiicrenin
icine girerek lizizine sebep olurlar.
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* b) indirekt sitolitik etki

Hicreler, hucre eritici lenfokinler- bunlara lenfotoksinler denir-
salgilayip, kendilerinden uzakta olan hedef hicreleri éldururler.

* Sitotoksik hiicrelere olduriicu hiicreler (killer cells) de denir.
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2 - Yardimc! T-lenfositler :

* Hliicre membraniarinda CD 4 ylizey
molekdllerini tasirlar.

* Ylzey reseptorleri ile makrofajlar
tarafindan sunulan antijen-MHC
komplekslerini tanirlar.

» Aktive olarak lenfokinleri (interlokin
2,3,4,5, 6, interferon) sentezlerler.

36
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Mature helper Mature cytotoxic
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BigB#tbms=isch&q=yard%CA4%B1mc%CA%B1+t+lenfosit&*&imgrc=aOBdWuzBy2



2 - Yardimc! T-lenfositler :

* Yardimci T hicrelerinden salgilanan
interlokin 4, 5 ve 6 B- lenfositlerini
uyararak, plazma hucrelerine
donusmelerini ve daha yuksek
titrede antikor sentezlemelerini
saglar.

* Interlokin-2 de sitotoksik ve
baskilayici T-lenfositlerini aktive eder.

* Yardimci T-lenfositlerinden salgilanan
lenfokinler ayrica makrofajlari da
sitimile ederler.



3-Baskilayici T-lenfositler:

* CD 8 yuzey molekuline sahip olmalariyla sitotoksik T-
lenfositlerine benzerler.

* Bu tir lenfositler, salgiladiklari lenfokinlerle, B-
lenfositlerin gelismelerini bloke ederek fazla antikor
yapimini nlerler.

* Hicreler bu gorevlerini, ya antijenlere baglanip
onlarin etkilerini azaltarak, ya da yardimci T-
lenfositlerin aktivitelerini baski altina alarak
sdrdurdrler.

* Baskilayici T-lenfositler, makrofajlari da baski altinda
tutarlar.






e B-lenfositler, T-lenfositlerinden farkli olarak, hicre
membranlarinda antijen'le direkt baglanabilen
immunglobulin reseptorlerine (IgM ve 1gD) sahiptirler.

* Antijen'le direkt uyarilabilirlerse de, etkili bir uyarim
icin makrofajlarin ve yardimci T-lenfositlerinin
salgiladigi lenfokinlerin yardimina gereksinimleri
vardir.



* Inaktif B-lenfosit yapimi kanathlarda ve
memelilerde ayri ayri organlarda
meydana gelmektedir.

e Kuslarda bu is, bursa Fabricius denen bir
primer lenfoid organda gerceklesir. Bu
organ, kloakaya bagli bir organdir.



* Memelilerde ise, inaktif B lefositler miyeloid organda
(kirmizi kemikiligi) yapilirlar.

* Memelilerde bu isin ayrica, ince bagirsaklarda yerlesik
olan agregat lenf follikiillerinde (Peyer plaklarinda)
de yapildiklarina dair bulgular vardir.
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e Kanathlarda kirmizi kemikiliginden ayrilan
oir kisim hticre (lenfoblast), bursa
-abricius'a gidip yerlesir ve organin
etkilemesi ile bolunup cogalarak inaktif B-
lenfositlere farkhlasirlar.

* Bu inaktif hlicreler, bursa'dan dolasima
gecip, dalak ve bagirsaklara giderek, bu
organlardaki lenf follikullerine yerlesirler.



* Organizmada bulunan soliter ve agregat
lenf folliktllerini de yine buyuk dlctide B-
lenfositler isgal ederler.

* Memelilerde kirmizi kemikiliginde
farkhlasan inaktif B-lenfositler de yine
ayni organlara gelir ve folliktllerde
verlesirler.



* Inaktif B-lenfositlerle donanan ve
orta kisimlari da periferleri gibi
koyu gorunuste olan lenf
folliktllerine primer lenf
follikulleri denir.

* Dogum oOncesi, lenfoid organlarda
sadece bu tur follikiller bulunur.
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* Dogumdan sonra organizmaya
antijenler girince primer lenf
folliktlleri de bundan etkilenir ve
folliktllerin ortalarinda sentrum
germinativum (dogurucu merkez)
denen, periferlerden daha soluk
gorunuslt merkezler sekillenir.
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Bu kisimlarda antijenlerle karsilasan
inaktif B-lenfositler, bu karsilasmanin
etkisi ile aktifleserek irilesir ve tekrar
lenfoblastlara dénusdurler.

* B-lenfositlerin aktiflesip lenfoblast
haline donutstimleri sentrum
germinativumlarda meydana
geldiginden, lenfoblastlara
germinoblastlar da denir.

* Hicreler ileride plazmasit (immunosit)
olacaklarindan, plazmablast ya da
immunoblast diye de isimlendirilirler.
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* Sekillenen lenfoblastlar Gstuste
bollinerek sayilarini arttirirlar ve
bunlardan bir bolimu, once
follikullerin periterlerine, oradan da
medullar kordonlara gecerken
farklilasmalarina devam ederler; 6nce
proplazmasit, pesinden de plazma
hicresi olurlar.

* Bu is 3-4 saat icinde tamamlanur.



* Bu farklilasma sirasinda, granulli
retikulum, mitokondriyonlar ve Golgi
aygiti gibi organellerin miktarlari ve
etkinlikleri gittikce artar.

* Hucrelerin salgilamaya basladiklari
antikorlar dolasima gecip organizmanin
her tarafina yayilir ve rastladiklari
antijenlere baglanarak, onlari etkisiz hale
getirirler (humoral savunma).



 Lenfoblastlarin diger bolimu ise, ilk antijen uyarimdan sonra hemen
plazma hucreleri olamazlar; tam tersine, aktivitelerini azaltip
ktculerek tekrar B-lenfosit olurlar.

* Uzun 6murld olan ve dolasima da gecip devamli sirkile eden bu tip B-
lenfositlere bellek hiicreleri denir.

* Bunlar da, T lefositlerden meydana gelen bellek htcreleri gibi, ayni
antijenle ikinci defa karsilasinca, bu antijenleri hemen tanir ve hizla
plazma hicrelerine farklilasirlar.



e Kan boyalari ile boyanmis preparatlarda B- ve T- lefositleri birbir-
lerinden ayirmak olanaksizdur.

* Immunolojik ydntemlerle ise taninabilirler.

* Antijenlerle aktive olmus hucreler elektron mikroskopunda

incelendiklerinde,

* B- lenfositlerin granulli retikulumdan,
e T-lenfositlerin ise bagimsiz ribozom ve polizomlardan zengin olduklari goralur.



* Hicreler yaslandikca

cu

curlasma artar ve sonunda

cekirdek bir bobrek ya da at

Na

| bicimini alir.

* Kromatin fazla yogun degildir;
onun icin de cekirdek, lenfosit
cekirdeginden daha soluk
boyanir (6kromatik durum).
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* Cekirdek sitoplazmanin
genellikle bir kenarina yakin
olarak bulunur.

* Monositlerin oldukca bol olan
sitoplazmalari, lenfositlerde
oldugu gibi, kan boyalari ile acik
mavi tonda boyanir.

£3

s
e
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* Bu hucreler akyuvarlarin
sadece % 2-8'ini olustururlar.

* En bol olarak kanatlilarda
bulunurlar.

* Dolasim halindeki monositlerin
caplari genelde 9-12 mikron
arasindadir; daha irileri de
bulunabilir.
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* Froti yapimi sirasinda hlcreler =
yayvanlastiklarindan, caplari 20

mikrona kadar ulasabilir.

* Hucreler yuvarlak sekillidirler
fakat cekirdekleri birer
kenarlarindan cukurlasmis

2 %

ardir. G.

s
é’
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* Sitoplazma bagimsiz ribozom ve polizomlardan yana
fakir, granulli retikulumdan yana ise zengincedir.

* Golgi kompleksi iyi gelismistir; buna bagli olarak da
sitoplazmada oldukca bol miktarda ve ufak olan
primer lizozomlar bulunur.

* Diger akyuvarlarda da bulunan (monositlere 6zel
olmayan) bu olusumlar, boyali preparatlarda azurofil
granuller diye adlandirilirlar.



* Monositler sitoplazmik uzantilara sahiptir.

* Kirmizi kemikiliginde yapilan bu htcreler, perifer
dolasima gecer ve kanda 3 giin kadar dolastiktan sonra,
bu uzantilar araciligi ile damar duvarini asarak bag
dokulari na ve lenfoid organlara (primer ve sekunder)

yerlesirler.



* Hlcreler buralarda boélinmeksizin uzun sure yasayabilir;
zararli maddelerle karsilastiklarinda da aktiflesip
makrofajlara donusirler (makrofajlara bakiniz).

* Yani monositler makrofajlarin inaktif olan énculeridir.

* Inaktif olmalarina karsin yine de bir dereceye kadar
fagositoz yapabilirler.



Granulositler :

* Damar icinde iken yuvarlak olan bu
hucreler, damar disina cikinca bir ylzeye
vapisip yassilasabilirler.

* Bunlar birkac bakimdan agranulositlerden

ayrilirlar.

* Bir defa agranulositlerin sitoplazmalarinda grandil
bulunmadigl halde, granulositlerin sitoplazmalarinda grandl
bulunur

* Agranulositlerde cekirdegin tek parcadan ibaret olmasina
karsilik, granulositlerde cekirdek, ince koprilerle
birbirlerine baglanmis birkac¢ parcadan olusmustur.



e Parcalarin miktari ve gérinusu, buna bagli olarak da
cekirdegin bicimi, ayni hiicre tirinde bile hiicreden
hicreye farklar gosterir. Bu bakimdan granulositlere
polimorf nukleuslu lokositler de denir.

* Granulositlerin sitoplazmalari, agranulositlerden farkl
olarak kan boyalari ile boyanmazlar, sadece bir siltet
halinde farkedilebilirler.

* Buna karsilik, granulleri 1sik mikroskopunda goérulebilen
granulositlerde bu grandiller farkli renklerde ve belirgin
olarak boyanirlar.



* Granulositlerin de cekirdekleri kan boyalari ile, hticre tirline gore
degisen tonda mavi-mor renk alirlar.

. Cekirdek oldukca heterokromatiktir. Heterokromatin periferde
verlesiktir.
. Granulositler de hareketlidirler,

(diyapedez).



. Granulositleri agranulositlerden ayiran diger bir 6zellik de, onlara
gore daha fazla farklilasmis olmalaridir; bundan 6tiri de

. Ayrica, damarlardan disari ¢cikan agranulositler tekrar dolasima
gecebildikleri halde,

. Bag dokularinda gorevleri biten ya da yaslanan hucreler, 6lime
suruklenirler ve yikintilari



Notrofil granulositler:

e Bu hucrelerin kandaki
miktarlari turler arasinda
buyuk farklar gosterirler;

e tum lokositlerin % 30- 70'ini
olustururlar.

 Insan, kopek, kedi ve atta,
kanda en bol bulunan lokosit
notrofil granulosittir.
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Notrofil granulositler:

 Bunlarin bayuklukleri 10-12
mikron arasindadir.

 Hucreler, dolasim halindeki
kanda yuvarlaktirlar; damar

disina cikip da kati maddelere ‘

tutununca yassilasip degisik
sekiller alabilirler ve caplari
da 20 mikrona kadar
ulasabilir.
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* Notrofil granulositlerin bol olan sitoplazmalari

e Granullt retikulum ve bagimsiz ribozomlar azdir; Golgi aygiti iyi
gelismemistir; mitokondriyonlar az ve ufaktirlar.

* Yine de sitoplazmada bol miktarda granual bulunur.



* Hucreler bu grandlleri, daha kemik iliginde gelismeye basladiklari
andan itibaren sentezlemeye ve depolamaya baslarlar.

* Islevleri geregi bu granulleri kullanan hiicreler, organellerden fakir
olduklarindan, yeniden granil sentezleyemezler ve 6lime
saruklenirler.




* Hlcrelerde iki grup granul bulunur.
* Birinci gruptakiler, diger |6kositlerde de bulunan azurofil granullerdir.

* Bunlar gelisme sirasinda, diger grup granullerden daha 6nce
sentezlenmeye basladiklarindan, primer granduller diye de
isimlendirilirler.
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e |kinci gruptakiler ise (sekunder graniiller) sadece notrofil
granulositlere ozel (spesifik) grantllerdir. Primer graniller
sekunderlerden daha iridirler, ancak 1sik mikroskopunda yine de
zorlukla goralebilirler.

* Bunun bir nedeni de, cogu memelilerde grandullerin asit ve baz
boyalari iyi almamalaridir ( ).



e Kanatlilar, tavsan ve kobayda
ise, granuller hem daha
iridirler hem de asit boyalarla ’
(eozin gibi) iyi boyanirlar
(pembe renk); bu nedenlerle
de 1sitk mikroskoplari ile
rahatlikla gorulebilirler.

e Granulleri, eozinofillerin
granulleri gibi pembe renkte
boyandigindan, hicrelere
psodoeozinofil granulositler
denir.
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e Kanatlilarda psédoeozinofillerin
granulleri genellikle comakgik
biciminde,

* Tavsan ve kobayda ise,
eozinofillerin granulleri gibi
vuvarlaktirlar ve onlarla

karistirilabilirler (eozinofillerin
granulleri biraz daha iridir).

* Elektron mikroskopunda azurofil
granuller spesifik grantllerden
genellikle daha koyu olarak
gorundrler.
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* Notrofil granulositler gelistikce primer granullerin
miktari azalir, sekunderlerinki ise artar.

* Primer granduller, asit karakterdeki hidrolitik enzimler
yvaninda (lizozomlara bakiniz), peroksidaz ve d-
aminooksidaz enzimleri de icerirler.

* Sekunder grandller ise alkali fosfataz ile antibakteryel
enzimlere sahiptirler.

* Mikroorganizmalarin yok edilmelerinde; primer ve
sekunder granduller isbirligi yaparlar.



* Hiicre ylizeyine gelen mikroorganizmalarin fagosite
edilmeleri sonucu sitoplazmada sekillenen
fagozomlarla primer ve sekunder graniller birlesirler
ve boylece meydana gelirler.

* Grandullerin, vakuollere bosalan cesitli enzimleri
mikroorganizmalari parcalayip zararsiz duruma
sokarlar.

* Grandullerini yitiren hicreler, infeksiyon ya da yangi
verlerinde olerek irin (cerahat) denen kitleyi
olustururlar.



* Notrofil ve psddoeozinofil granulositlere, mikroorganizmalari fagosite
etmelerinden 6tlru mikrofajlar denir.

e Tasidiklari granullerin tarler arasinda farkli boyanma o6zellikleri
gostermeleri nedeni ile, mikrofajlar ayni zamanda heterofil
granulositler diye de isimlendirilirler.
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* Heterofil granulositler akut yangilarda,
fagosit hlcrelerdir.

* Bu hucrelerin buyuk bir ozellikleri vardir.

* Yangi yerlerinde bulunan mikroorganizmalarin ve
vangidan dolayi zedelenen hiicrelerin cikardiklari
kimyasal maddeler bu hicreleri damarlardan yangi
verlerine cekerler.



* Heterofil granulositler damarlardan disariya hizl bir
tempo ile cikarlar.

 Kolaylikla sekil degistirebilen ve yalanci ayaklar
cikarabilen hicrelerin cekirdekleri de bu cikisi
kolaylastiracak bir bicime sahiptirler.

* Gercekten de heterofil cekirdegi, ince kdpruciklerle
birbirlerine bagli ve sosis sekilli 2-5 loptan olusmustur.




2- Eozinofil granulositler :

 Bu hicrelerin de kandaki
miktarlari tlrler arasinda onemli
farkliliklar gosterir.

* Insanda tum akyuvarlarin % 1-
4'GUnu olustururlar;

e diger memelilerde ve
kanatlilarda ise bu oran % 1-10
arasinda degisir.

* Bunlar, eniri (10-15 mikron) olar
granulositlerdir.

https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12
80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q= eosmophl
lic+granulocytes&*&imgrc=EAmc2-EodDIYyM:



e Granullerinin asit boyalari (eozin
gibi) almalarindan oturua asidofil
granulositler diye de
isimlendirilirler.

e Kan boyalari ile granalleri, turlere
gore soluk pembe ile kirmizi
arasindaki degisik tonlarda
boyanirlar.

* Bu granuller butin canli
turlerinde 1stk mikroskoplari ile
gorulebilecek duzeydedirler;

sekilleri yuvarlagimsi ya da

ovaldir. https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12
80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q= eosmophl
lic+granulocytes&*&imgrc=EAmc2-EodDIYyM:




* Granuller, ayni canli turinde bile

genellikle farkh buyukltktedirler.

e Atlarda; grandiller, diger
canlilardakilere kiyasla cok daha
ve yuvarlagimsi bicimlidirler.

* Grandullerin iclerinde, bir adet
bazen de birden fazla kristal
kurulusunda ve koyu gorinusli
yapilar bulunur.

iri

https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12
80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&q= eosmophl
lic+granulocytes&*&imgrc=EAmc2-EodDIYyM:



* Eozinofil granulosit sitoplazmasi
organellerden fakirdir;

* Loplari baglayan kopria kismi
incedir; bu kisim granullerle ortulG
olabilir ya da froti yapimi sirasinda ,
kopabilir. g

,,,,,,,,,

https://www.google.com.tr/search?q=plasma&espv=2&biw=12
80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=eosinophi

lic+granulocytes+TEM&*&imgrc=83K1-HzfcFNLBM:
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* Bu hucreler de heterotil granulositler gibi kemotaksis
gosterirler;

e Bag dokularinda bulunan
salgiladiklari bazi maddeler, bunlarin
damarlardan disari cikmalarina neden olurlar.

* Normal durumlarda en bol bulunduklari bag dokusu,
bagirsaklari drten mukozanin bag dokudan olusan
kisimlaridir.



* Eozinofil granulositlerin kandaki ve bag dokularindaki
miktarlari *allerjik yangilarda, *bazi parazit
infestasyonlarinda ve *deri hastaliklarinda artar.

* Bu hucreler immun reaksiyonlarin
tamamlayicilaridirlar; yukarida belirtilen hastaliklar

sonucunda sekillenen
, granullerinde bulunan lizozomal

enzimlerle parcalarlar.
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* Bu enzimlerin baslicalarini asit fosfataz, aril stlfataz ve
peroksidazlar olustururlar.

* Granullerde ayrica histaminaz da bulunur. Bu enzimin
gorevi, allerjik uyarimlari histaminin damar genisletici
ve gecirgenligi arttirici etkilerini hafifletmektir.



* Eozinofil granulositlerin granulleri, argininden zengin
bir protein olan major bazik protein (MBP) icerir.

* MIBP, parazitlere karsi o6ldurucu etkiye sahiptir.

* Eozinofil granulositlerin granillerinde mikrobisit
enzim hic yok gibidir; onun icin de hiicreler
mikroorganizmalari éldliremezler.

* Eozinofil granulositlerin dmdurleri 1-2 hafta kadardir.
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Bazofil granulositler:

e Kanda en az bulunan akyuvar
taraddar.

* Insan, kedi ve kdopekte tim
akyuvarlarin % 0.5'ini, diger
memelilerde ise % 1'ini
olustururlar; kanatllarda biraz
daha boldurlar (% 2).

* Az olmalarina karsin, 6rnegin 6
litre kani olan bir canlida 200
milyon bazofil granulosit bulunur.



Bazofil granulositler:

* Bu hucreler de diger granulosit
turleri gibi yuvarlaktirlar; caplari
8-12 mikron arasindadir. Bazofil
granulositlerin cekirdekleri fazla
loplanma egilimi gostermez;
genellikle, kenarlari girintili
cikintili tek lop halindedir.

* Cekirdek, diger granulositlerdeki
derecede heterokromatik degildir,
daha acik renkte boyanir.



* Bazofil granulositlerin sitoplazmalari da ;
* granuller de, diger granulositlerde oldugu kadar bol degildirler.
* Bunlar

* Boyali preparatlarda bunlarin bazilari, cekirdegin Gzerine oturmus
olarak gorundrler.

e Kan boyalari ile mavi-mor renk alirlar.



e Bazofillerin grandlleri de,
mastositlerin granulleri gibi
ve ile bazi
canlilarda s icerirler.

e Bundan oturu bu hicrelere
kan mastositleri de denir.
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* Dolasim halindeki kanin
pithtilasmamasinda, buna bagl
olarak damarlarin hayat boyu
acik kalabilmelerinde asil roll
oynayan faktor bazofillerden
ekzositoz yoluyla

(bu islevde,
mastositlerden kana gecen
heparinin de katkisi vardir).

Islevleri birbirine benzedigi
halde, mastositlerin ve bazofil
granulositlerin orijinleri
farkhdir (mastositler bagdoku
kokenli).



* Bazofillerde, damarlari kisa sire icin fakat cok hizli genisleten
histaminler yaninda yuzun aniden kizarmasi bu yolla meydana gelir
yavas tempo ile fakat daha uzun sure genisleten [6kotrienlerin (SRS-
A=Anaflaksinin yavas etkileyen stibstanslari) de bulundugu

bildirilmektedir




* Bazofillerde hareket ve fagositoz cok zayiftir.

* Diger granulositlerden farkl olarak bazofil granulositlerin
miktarlarinda ancak sinirli bazi hastaliklarda (cicek hastaligi gibi) artis
goralur.

* Bu hucrelerin 6murleri de 1-2 hafta arasinda degisir.



e Bazofil granulositlerin hiicre membranlarinda immunoglobulin E (IgE)
icin spesifik reseptorler bulunur.

 VVicuda bir allergen (antijen) girdiginde, bu allergen'e karsi spesifik
olarak sentezlenen IgE'ler bu reseptorlere baglanir.



* Ayni antijen, vicuda ikinci defa girdiginde, bazofil granulosit
yvuzeyindeki IgE'lere baglanir. Bu olay, birkac¢ dakika icinde bazofil
granulositlerdeki grantllerin serbest birakiimasini baslatir
(degranulasyon).

e Histamin ve lokotrienler (SRS-A) aciga cikar. Asiri duyarlilik
(hipersensitive) ve anaflaksi semptomlari sekillenir.



bazofil










c) Trombositler

e Kanin bu grup sekilli
elemanlarini sadece asagi sinif
omurgalilarda (slirtingenler,
baliklar, kuslar) tipik birer
hiicre olarak nitelendirmek
mumkundur.

* Gercekten de s6zu edilen
hayvanlarda trombositler,
cekirdek iceren gercek birer
hlcredirler.
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c) Trombositler :

* Buna karsilik memelilerde bu
olusumlar cekirdek tasimazlar;
sitoplazma parcaciklarindan
ibarettirler.

* Bu bakimdan da trombosit
verine daha cok kan pulcuklari
(platelet'ler) diye
isimlendirilirler.
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e Kan pulcuklari ktuictk (2-5
mikron capinda) ve genellikle
bikonveks diskler biciminde
olusumlardir.

* Trombositler ise daha buytk (8-
10 mikron boyunda, 4-6 mikron
eninde) ve yine bikonveks olan
hicrelerdir.



* Cekirdekleri yuvarlagimsi-
ovaldir.

e Kan boyalari ile boyanan
frotilerde kan pulcuklari,
periferleri soluk mavi, orta
kisimlari ise koyu mor renkli
vapilar olarak kendilerini belli
ederler.

* Trombositlerde orta kismi
cekirdek isgal etmistir; soluk
maviye boyanan sitoplazmada,

pulcuklardakine benzer bir bo/g
ayrimi yoktur https://www.google.com.tr/search?g=plasma&espv=2&biw=12

80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=blood+pl
atelet&*&imgrc=fvKzYJlingLL8M:



e Kan pukcuklarinin milimetre kip
kandaki miktarlari insanda
150.000-400.000, diger memeli
turlerinde, 200.000-500.000,
kanatlilarda ise 10.000-75.000

arasinda degisir.

e Kan icinde homojen bir dagilim
gosteren kan pulcuklari ve
trombositler, damarlardan disari
alinan kanda bir araya toplanirlar.

* Bundan otiru de preparatlarda
gruplar yapmis olarak gozlenirler.



e Kan pulcuklari ve trombositler ayni yapiya sahiptirler
ve ayni islevi (kanamayi durdurma = hemostaz)
yaparlar.

* Her iki olusum da organellerden fakirdir; grantlli
retikulum hemen hi¢ bulunmaz; bagimsiz ribozomlar
ve mitokondriyonlar orta miktardadir; Golgi aygitinin
ise sadece vezikilleri bulunur.



* Bilindigi gibi kan pulcuklarinin ve
trombositlerin baslica gorevi
damarlarin yaralanmalarinda bir

tikac (trombus) olusturup kanamayi THROMBUS
durdurmaktir. _— Fbrin
. ) P
* Bunu gerceklestirmek tzere, bu ravioos<os SRR

olusumlar gayet uzun yalanci
ayaklar cikarirlar ve bunlarla hem
zedeli yerdeki kollagen ipliklere
baglanirlar hem de, birbirlerinin
etrafina sarmas dolas olarak bir

kutle olustururlar.
https://www.google.com.tr/search?q=plasma&espv=2&biw=12
80&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjqz
7m2tLDSAhUhG50KHRJ6DtYQ_AUIBigB#tbm=isch&g=trombus
&*&imgrc=Kfmu-UP6ubR8TM:
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S6zu edilen bu yalanci ayaklarin
sekillenmelerini ve bicimlerinin
korunmasini saglayan yapilar,
plazmalemin altinda yerlesmis
olan aktin filamanlaridir.

* Pulcuklarin ya da
trombositlerin tikac
olusturmak UGzere bir araya
toplanmalarinda, bunlarin
ylzeyinde cok iyi gelismis bir
hlicre drtustnidn bulunmasinin
da onemli katkisi vardir



Kan pulcuklari ve trombositlerde bulunan
e yogun gorunusli olan grandl grubu,
* trombostenin,
* serotonin,
 ADP
e ATP gibi maddeler icerirler.
 Alfa graniilleri diye isimlendirilen diger grup grandller
ise lizozom karakterindedirler;
* trombosit faktor 3

* platelet kaynakl biiyiime faktorii (PDGF) denilen
maddeleri de tasirlar.



 Damar zedelenmelerinde bir taraftan tikac
sekillenirken, diger taraftan da tikaci olusturan yapilar
(pulcuklar ve trombositler) serotonin salgilarlar.

* Bu madde, damar duvarlarindaki duz kas tellerini
etkileyerek damarlari daraltir ve boylece kan kaybini
azaltir.



e Zede yerinde sekillenen tikac yumusaktir, bu haliyle
kan basincina ve dis etkilere fazla dayanamaz. Onun
icin dayanikli duruma getirilmesi gerekir.

Bu da;

 Alfa granullerinde bulunan trombosit faktor 3
plazmaya gecerek bazi maddelerle etkilesir ve
tromboplastin denen bir enzim sekillenir.

* Plazmada, karaciger tarafindan yapilip kana verilen ve
eriyik halinde olan protrombin ve fibrinojen
maddeleri bulunur.
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* Tikac sekillenmesi ile ortaya cikan tromboplastin adli
enzim, protrombini trombin haline dénUstirur.

* Trombin, Ca iyonlari esliginde fibrinojeni polimerize
ederek bunun, iplikler (fibrin) halini almasini saglar.

* Sekillenen iplikler tikacin icine kece drglsu biciminde
verleserek bunun dayanikli duruma gelmesine neden
olur.



* Yogun granlllerde bulunan trombostenin maddesi kontraktil bir
proteindir. Aciga cikan bu madde tikaci buzerek iyice saglamlastirir.

 Alfa granullerinde bulunan buyume faktoru de *endotel hicrelerinin,
*damarlarin diz kas hucrelerinin ve *fibroblastlarin cogalmasi ve
blyumesini saglayarak, damar duvarinin tamirine yardimci olur.



e Kan pulcuklari ve trombositlerde bulunan kanalciklar
sistemi, yukarida belirtilen kan pihtilastiric
maddelerin disariya hizla verilmeleri ile gorevlidirler.

* Bu olusumlarda fagositoz ve pinositoz ile
karsilasilmasi, bunlarin cok aktif olduklarini gosterir;

e Omirleri 5-10 giin arasindadir.
* Yaslananlar karaciger ve dalakta parcalanirlar.



* Yaralanan yerlerde sekillenen tikacin gérevi sona
erince, kan pulcuklari ya da trombositler yikilmaya
baslarlar;

e alfa granullerinden c¢ikan lizozomal enzimler ile
plazmadaki plazminojenin aktiflesmesiyle sekillenen
ve proteolitik bir enzim olan plazmin, yikintilari eritip
zedeli yerleri bunlardan arindirirlar.




e Kan pulcuklari, kirmizi kemikiliginde bulunan ve gayet
blyuk olan megakaryositler'in sitoplazmalarinin
parcalara ayrilmasi sonucu meydana gelirler.

* Asagi sinif omurgalilarda (baliklar, strtingenler, kuslar)
megakaryosit bulunmaz.

* Bu hayvanlarin trombositleri direkt olarak kanin koken
hicrelerinden (hemositoblastlar'dan) farklilasirlar.



Lenf:

* Lenf de kan gibi, plazma ile sekilli elemanlardan olusur.

* Hucre olarak lenfde, bol miktarda lenfosit ile, lenfositlere oranla daha
az miktarda monosit ve tek tuk de granulosit bulunur.

* Lenfin plazma kismi, lenf kapillarlarina gecen doku sivisindan baska bir
sey degildir. Hucreler lenfe, lenf damarlarinin lenf diglimlerinden

gecisleri sirasinda katilirlar.

* Lenf de pihtilasabilir, fakat bunun koagulasyonu, kaninkine kiyasla cok
daha yavas gelisir ve sekillenen pihti daha yumusaktir.
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e Kan hicresi yapan organlara
hemopoetik organlar denir

* Intrauterin yasam sirasinda ilk
kan htcresi yapimi

icinde olur.
* Organlar sekillenmeye baslayinca,
dnce , onun pesinden
de ve diger

kan hucresi yapimi
baslar.

* Bu gelismelere paralel olarak
kemikler de sekillenirler ve
bunlarin bosluklari kirmizi kemik
iligi ile dolar.



* Bundan sonra karaciger, kan htcresi yapimini
tamamen durdurur; dalakta da artik alyuvar yapilmaz
olur.

* Fotal yasamin son evrelerinden baslayarak postnatal
yasam boyunca

* Lenfoid organlar
* sadece lenfositleri

* Kirmizi kemikiliginde ise,
e alyuvarlar,
* granulositler,
* kan pulcuklari ya da trombositler,
* monositler ve
 memelilerin *inaktif B-lenfositleri yapilr.
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* Son yillarda yapilan arastirmalarla tium kan hicresi
turlerinin tek bir ana hicreden (koken hiicre =
stem cell) meydana geldikleri ortaya konmustur.

* Bu kdken hicreye hemositoblast adi verilmistir.
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Ekstramedullar Hematopoezis

» Karacigerin portal bolgesinde ve
sinuzoidlerde ¢ok sayida notrofilik ve
seri huicreler ve eritrosit prekiirsor
hicreler gorulmekte.



* Bu hicreler 12-15 mikron capinda,
yuvarlak bicimli hicrelerdir.

 Sitoplazmalari kan boyalari ile
maviye boyanir.

 Sitoplazma yalanci ayaklar
cikarabilir; onun icin de hlicreler
amip hareketleri yapabilirler.

e Yuvarlagimsi ve iri olan cekirdekleri
okromatiktir, gevsek bir yapiya
sahiptir ve soluk mor renkte
boyantr.

* Cekirdekte 1-3 adet cekirdekcik
bulunur.



* Multipotent olan bu birincil hemositoblastlar, yavas
bir tempo ile bolinup cogalirlar.

* Bunlardan bir bolima birincil hemositoblast olarak
kalirken, diger bolimu, nasil oldugu bilinmeyen bir
volla, cok yonde farklilasma guclerini kaybederler.

* Artik sadece tek tur kan hicresi yoninde
farklilasabilme glicliinde (tUnipotent) olan bu ikincil
hemositoblastlara progenitor hiicreler de denir.

* Progenitor hucreler hizli bir tempo ile ve defalarca
bolinerek sayilarini arttirirlar.
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* Sadece tek tur kan hicresi yonunde kosullanmis olan
progenitor hicreler, poietinler denen maddelerin
etkisi altinda bolunlp cogalarak olgunlasmaya
baslarlar.

* Degisik tlrlerde poietinler vardir.

* Bunlarin en iyi bilineni, eritrosit olma yoniinde
kosullanmis olan progenitor hiicreleri cogaltan ve
olgunlasmalarini saglayan eritropoietinler'dir.
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* Memelilerde T-lenfositler disindaki tim kan hucresi

turleri kirmizi kemik iligindeki progenitor hticrelerden
farkhlasirlar.

e T-lenfositlerin durumu ise farklidir; bunlari meydana
getirecek olan progenitor hiicreler kemikiligini
terkederek timusa yerlesir ve orada antijenlerle
karsilasmaksizin timusun salgiladigi poietinlerle

(timopoietinler) uyarilarak ve bolinlp cogalarak
inaktif T-lenfositlere farklilasirlar.



* Kanatlilarda ise, kirmizi kemikiliginde lenfosit hic
yapilmaz; bunlarin T-lenfositleri, memelilerde oldugu
gibi timusda, B-lenfositleri ise memelilerde
bulunmayan bursa fabricius'da farkllasirlar.

* Bu demektir ki, kanatllarda lenfosit olma yéniinde
kosullanmis kdken hucrelerden bir bliumu timusa,
diger bolimu de bursa fabricius'a giderler.



tum kemiklerin iligi,
kKirmizi ilik tradndedir.

* Yas ilerledikce, 6zellikle uzun kemiklerin diyafiz
kisimlarindaki ilik katlesi donusur;

* Bundan otiru de eriskinlerde kirmizi kemik iligine
vassi kemikler (*sternum, *kafatasi kemikleri,
*kaburgalar) *vertebralar ve uzun kemiklerin
epifizlerinde rastlanir.



Kemik iligi

1. Adipose (fat) cells
2. Megakaryocyte

3. Hemocytoblast



e Sekunder lenfoid organlarda
oldugu gibi, kirmizi
kemik iliginde de parankim catisini retikulum iplikleri
ile desteklenmis olan olustururlar.



* Parankimde bulunan atar ve
toplardamarlarin aralarina,
degisik bicim ve buyuklukte
olan genislemis kapilar
damarlar ( )
yerlesmistir.

e Parenkimi bu yapisi ile siingere
benzetebiliriz. Singerin icinde
bulunan labirint bicimindeki
bosluklar sinuzoidlerin,
anastomozlasan stinger dokusu
da, sinuzoidlerin aralarini
dolduran

karsiligidir.



Kemik iligi

* 1. Adipose (fat) cells

* 2. Megakaryocyte

3. Trabecula of bone

* 4. Osteocyte in lacuna
* 5. Osteoblast



Sinuzoidlerin duvarlarini olusturan endotel
hucrelerinin aralarinda acikliklar vardir.

Endotel hiicrelerini destekleyen bazal
lamina da bu acikliklarin hizalarinda
kopuntuya ugrar.

Parenkima icinde gelisip olgunlasan kan
hicreleri, bu acikliklardan sinuzoidlere
gecerler.

Sinuzoid duvarinin olusmasina,
megakaryositlerle makrofaj hticreler de
katkida bulunurlar.

Kan pulcuklari, megakaryositlerin
sitoplazmasinin sintzoide donik kisminin
parcalara ayrilmasi ile sekillenir.



