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Virus İnokulasyonu

• Adsorbsiyonlu Teknik
– Virus inokulasyonundan sonra 37ºC’de 1 saat 

süreyle ekstra bekleme süresi vardır.

• Adsorbsiyonsuz Teknik,
– Virus inokulasyonundan sonra ekstra 

bekleme süresi olmaksizin virus üretme 
vasatı konulur.



Virus, inokulum

37ºC’de 1 saat

(%1 Şişe hacmi)

Virus Üretme Vasatı
(Serumsuz Earle’s)
%10 Şişe hacmi

Adsorbsiyonlu Teknik



Virus, inokulum

(%1 Şişe hacmi)

Virus Üretme Vasatı
(Serumsuz Earle’s)
%10 Şişe hacmi

Adsorbsiyonsuz Teknik



• Günlük mikroskop kontrolleri ile virus 
üremesinin olup olmadığı kontrol edilir. 

• Önce kontrol (enfekte edilmemiş) 
hücrelerin mikroskop kontrolleri yapılır. 
Buradaki hücreler paralelinde, enfekte 
edilen hücrelerdeki sitolojik bulgular 
araştırılır. 

Virus Üremesinin 
Takibi



CPE

• Virus üremesine bağlı olarak hücrelerde 
meydana gelen ve mikroskobik olarak 
tespit edilebilen değişikliklere Sitopatik 
Etki (cytopathic effect = cpe) denir. 

• Hücre sitoplazması

• Hücre nükleusu



CPE Çeşitleri

• Sitoplazmada,
• Yuvarlaklaşma,

• Granülasyon,

• Vakuolizasyon,

• Sinsityum (dev hücresi) 
oluşumu,

• Agregasyon

• İnkluzyon cisimciği 
oluşumu

• Çekirdekte,
• Piknoz,

• Karyorekzis,

• Nukleolus büyümesi,

• İnkluzyon cisimciği,



Hücre Kontrol

Herpesvirus CPE
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Adenovirus

Herpesvirusenterovirus



Syncytia oluşumu

HSV-1

https://en.wikipedia.org

www.tau.ac.ilmeasles virus

RSV (Courtesy of Linda Stannard, University of Cape Town, 

SA)

https://en.wikipedia.org/wiki/Herpes_simplex
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjX-NiEsbLSAhUFWxoKHQCtDBQQjB0IBg&url=https%3A%2F%2Fwww.tau.ac.il%2Flifesci%2Fdepartments%2Fbiotech%2Fmembers%2Frozenblatt%2Ffig1.html&psig=AFQjCNHZ7XSFNVZop44xHpuVCCrcnQJLNg&ust=1488356839812189


CPE: Maymun Börek (BSC40) HK de vaccinia

Düşük dozlu enfeksiyon
Tek plak

Yüksek dozlu, 48 saat

Fields Virology, 4th ed, Knipe & Howley, eds, Lippincott Williams & Wilkins, 2001, Fig. 2-4



Sitoloji: inkluzyon cisimcikleri

vet.uga.edu

https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjqvt33sbLSAhUF7hoKHTxvCxUQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fvet.uga.edu%2Fivcvm%2Fcourses%2FVPAT5316%2F02_neuropath%2F09_viral%2Fviral04.htm&bvm=bv.148073327,d.d2s&psig=AFQjCNF5Wfy6YvEJJPUXS46eEm4imtCe2w&ust=1488357498861208


Her virus cpe yapar mı?

Soru:



HAYIR!!!!

Cevap:



O zaman virus varlığı nasıl 
tespit edilebilir ?

Soru:



Hücre Kültüründe CPE yapmayan 
virusların tespiti

• Elektron mikroskobi

• İmmunositokimyasal (IFT, IPT) 
teknikler

• Hemadsorbsiyon

• Interferens

• Metabolik inhibisyon

• PCR



İmmunofloresan Testi

İmmunoperoksidaz Testi

www.life.umd.edu

http://www.euroimmunblog.com

https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjFvoT6srLSAhUDChoKHW6IAxMQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.life.umd.edu%2Fclassroom%2Fbsci423%2Fsong%2FLab9.html&bvm=bv.148073327,d.d2s&psig=AFQjCNGis8rYh60I0w1vaLxGdtQkpuf3KA&ust=1488357632988937


Hemadsorpsiyon
Tanım: Stoplazma membranından tomurcuklanarak çoğalan viruslar ile
enfekte hücrelere, eritrositlerin adsorbe olması olayıdır.

Hemadsorbsiyonun oluşum mekanizması VİRUSUN ZARLANMA 
PROSEDÜRÜ ile ilişkilidir. 

Zarsız viruslarda, NA ve viral proteinler birleşerek, nükleokapsidi 
oluşturur ve oluşan virus aralıklı (parvovirus) yada lizis (picorna) sonucu 
dışarıya dökülür.

Zarlı viruslarda ise, oluşan nükleokapsit uygun hücre membranını 
kullanarak zarlanır. Çoğu zarlı virusda zarlanma hücre membranından 
tomurcuklanma yolu ile olur.





Elektronmikroskopi(EM)

https://www.iww.tu-
clausthal.de/dienstleistungen/elektronenmikr
oskopie/

http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2012/05/15/sleeper-viruses-explain-why-hiv-evolves-more-
slowly-between-people-than-within-them/#.WLVn4TuLTb1



INTERFERON ve 
INTERFERENZ



İnterferens (engelleme) basit olarak, organizmaya giren aynı 
veya farklı tür virusların bağışıklık sisteminden farklı olarak 
birbirlerini tamamen veya kısmen engellemesi şeklinde 
açıklanabilir. Bu olay bazı viruslarda görülür ve bu engelleme ya 
virusların hücre içerisinde replikasyon sırasında birbirine yakın 
proteinlerin kullanılması veya daha çok interferonlar ile 
gerçekleşir. 



İnterferon Issac ve Linderman’ın Keşfi
(1957), ilk olarak influenza virusu için gösterilmiş…

Ncp BVD?

Gece Boyu Inkübe Et

CPE yapan Virus Ekle

ENFEKSIYON YOK!!

Gece Boyu Inkübe Et ve 



Interferon

“Interferonlar, değişik uyarıcıların 
varlığında hücre tarafından sentezlenen ve 
salgılanan, diğer hücreleri aktif virus
enfeksiyonundan koruyan proteinlerdir”.

DeSomer and Cocito 1968

İnterferonların molekül ağırlıkları 18-20 kDa arasında değişen 
ve 160 aminoasitli polipeptid lerdir. Interferonlar konakçı 
türe özgüdür, virusa spesifik değildir. Virus enfekte 
hücrelerden serbest kalır ve diğer hücrelerin spesifik 
reseptörlerine bağlanarak  antiviral proteinlerin sentezini 
aktive eder ve bu yolla viral replikasyonu inhibe eder.  
Interferonlar viral enfeksiyondan hemen sonra salgılanır 
ancak hızla azalır.



IFN hangi ajanlar tarafından 
indüklenir

• Viruslar DNA (aktif) ve RNA (aktif 
ve inaktif)

• rickettsia 

• bakteri (öz. gram-negative) 

• canlı/inaktif mycoplasma 

• protozoa 

• Nükleik asitler öz. dsRNA



Dr. Waqas Nawaz Presentation

https://pt.slideshare.net/vicky14381?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview




İnterferon Tipleri
• II tipe ayrılır.

Tip I:

– IFN alfa (a) lökositler tarafından yapılır.

– IFN beta (b) fibroblastlar tarafından 
yapılır.

Tip II:

– IFN gamma (g) T lenfositler ve NK 
hücreleri tarafından yapılır.

• 2 reseptörlüdürler (biri a/b için ve diğeri g
için)



Özellik İnterferon α İnterferon β İnterferon γ 

Kaynak lökosit fibroblast T lenfosit, NK cells

Neden olan etki Viral infeksiyon Viral infeksiyon Antijen (veya 

mitojen) 

Alttip sayısı 22 1 1 

Aktivitesi antiviral antiviral immunmodulatör

Mekanizması Virus nükleikasiti

parçalamak

Virus replikasyonunu

engellemek

Virus nükleikasiti

parçalamak

Virus replikasyonunu

engellemek

MHC antijenlerin 

arttırılması, makrofaj

ve sitotoksik T 

hücrelerinin 

aktivasyonu 





http://www.microbiologybook.org/French-immuno/immchapter13.htm



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polymerase_chain_reaction.svg



https://biotechmind.wordpress.com/tag/pcr/


