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1. Organik Kimya

e Tanim olarak canh kimyasi denir. Canlilarda en fazla tespit edilen
elementler C,H, ve O oldugundan bu elementlerin agirhkli olarak
olusturdugu bilesikler ve o6zelliklerini inceleyen bilim dali olarak ortaya

citkmistir.

» Organik kimya, karbon igeren bilesikler kimyasidir; ancak karbon atomu
iceren her bilesik organik olmak zorunda degildir.

* Ornegin, yapisinda karbon igeren CO, CO,, Na,CO, ve KCN gibi bilegikler
organik degil anorganiktir.
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Anorganik ve Organik Bilesikler (1)
* Anorganik bilegikler
iyonlardan meydana gelmislerdir.
Yapilarindaki atomlar birbirlerine iyonik baglarla baglanmislardir.
Suda ¢ok ¢ozlinilirken, organik ¢oziiciilerde az ¢ézlinlrler.
Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.
Erime ve kaynama noktalari ylksektir.
Istya dayanikhdirlar ve buharlasmalari zordur.
Cok sayida element igerirler.

Ornek: NaCl, KCIO,, Fe,0,
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Anorganik ve Organik Bilesikler (2)
* Organik bilesikler

* Molekiiller birbirine kovalent baglarla bagli atomlardan olusur

o Molekiilleri arasindaki ¢cekim kuvvetleri Van der Waals ve hidrojen baglaridir

» Suda az, organik ¢oziiclilerde ¢ok ¢oziinirler.
o Cozeltilerinin elektrik iletkenligi yok denecek kadar azdir.
* Erime ve kaynama noktalari distiktdr.

* Kolay yanarlar.

e Temel olarak C, H, O, P, N, S, Br, B, Cl, I, F gibi elementleri icerirler

* CH,, C,H;OH
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2. Kimyasal Baglar

» Elementlerin en kiigiik temel kimyasal yap1 tag1 atomlardir

o Iki atom bir molekiil olusturmak iizere yan yana geldiklerinde elektronlar
her iki atomun ¢ekirdek ve elektronlariin etkisi altina girerler. Karsilikli
etkilesimler sonunda atomlar yeni bir diizenlenme ile kararli bir yapiya
ulagirlar . Bu duzenlenmeyle olusan etkilesme kimyasal bag denir.

o electron
-16

<10""cm
= \ proton
/ (neutron)
e\ quark
‘, i <10""%cm
s nucleus
i ~10"2cm
atom~10"cm ~10"%cm
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Iki atom bir molekiil olusturmak tiizere yan yana geldiklerinde
elektronlar her iki atomun ¢ekirdek ve elektronlarinin etkisi altina

girerler. Karsilikli etkilesimler sonunda atomlar
diizenlenme ile kararli bir yapiya ulasirlar
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% Electron cloud
(Negafive)
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yeni bir

lonic Bond [Sedium Chioride [table salt])

0 0

Sodium Chlorina Positive
Charge

Kimyasal baglar

* iyonik (elektrovalent) baglar

» Kovalent baglar

Covalent Bond (Chlorine Gas)

©-0

Hydrogen Bond [Water Molecules)

¢ Ko-ordinat (dative kovalent) baglar

Bag Ozelliginde olmayan Giiclii
Etkilesimler:
e Hidrojen baglar

* Metalik baglar

e Van der Waals kuvvetleri Hyerogan
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a

iyonik (elektrovalent) baglar

e Atomlar, elektron kazanarak ya da kaybederek iyon adi verilen + @

yiiklii pargaciklara doniisiirler

e 71t yuklu iyonlar arasindaki ¢ekim kuvveti sonucu iyonik baglar l
olusur. @
katyon _;—:B_ anyon
Tonic Bond
Kovalent baglar N

o iki atom arasinda ortaklasa kullanilan elektron ¢iftinden olusan

baglardir Y ‘
SHARING OF
i < ELECTRONS

o)
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Ko-ordinat (dative kovalent) baglar
» Ortaklasa kullanilan her iki elektronun ayn1 atom tarafindan saglandigi kovalent

baglardir.
Pozitif yliklii ¢linkii koordinat bagi yapan Sadece Negatif yukli ¢linkii koordinat
hidrojenin cekirdeginin nitrojen atomu bagi yapan hidrojenin elektronu
elektronuyla etkilesmesiyle gerceklesiyor geride kaldi ve klorca kullanildi

4 )
QCE) "_

Nitrojenin bag yapmayan
Koordinat iyon
serbest elektron gifti
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Hidrojen baglari [

Bir hidrojen (H) atomunun oksijen (O) ve A

azot (N) gibi bir elektronegatif atoma A
kovalent baglanmasi halinde, elektronlarin S f w
oksijen ve azot atomuna hidrojenden daha oo ==t ;
yakin bulunmalar1 nedeniyle elektropozitif N

hale gelen hidrojenin  bagka  bir HF /
elektronegatif atom tarafindan g¢ekilmesi h Y

sonucu meydana gelir

o ; +
c Dog. Dr. yasemin G. ISGOR /Ankara Universitesi/ link: http://80.251.40.59/ai &

) , Electronegative

Metalik baglar
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Intermolekiiler Kuvvetler (molekiiller arasi kuvvetler)

Kovalent bag
(gticlu)

Molek]ller arasi
etkilesim
(zayif)
Gucli kovalent bag iceren iki molekil arasinda olusan etkilesim zayiftir. Clinki
molekiilli olusturan atomlar arasindaki kovalent bag ¢ok glicliidiir. Buna ragmen bu
zayIf etkilesim kaynama, erime noktasi, buhar basinci ve vizkozite gibi fiziksel
ozellikleri control edebilecek glictedir. Bu molekiiller arasi kuvvetler van der Waals
kuVVetIerl Olarak blllnlr' Dog. Dr. yasemin G. ISGOR /Ankara Universitesi/

link:
http://80.251.40.59/ankara.edu.tr/isgor/index.ht o

mi

van der Waals Kuvvetleri: kovalent olmayan
etkilesimler

* Dipole-dipole etkilesimleri
* Hidrojen Bagi
¢ London dagilim kuvvetleri
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Van der Waals kuvvetleri

Elektriksel ¢ekim kuvvetlerinin etkisi ile birbirlerine
yaklasan iki atom arasinda, atomlar birbirlerine gore
en kararli olduklar1 uzaklikta olusur

van der Waals force

e
aw
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Dipole-Dipole Etkilesimleri
* Bu kuvvetler molekiiller birbirine
¢ok yakinken ortaya gikar.

* Polar bir molekilde olusan pozitif

bolge yakindaki molekilln

elektronlarini  ¢ekeceginden bu

. Zityukler arasindaki g e .

etkilesimler glicludiir (kirmizi molekilinde pOZItIf/negatlf
cizgiler) kutuplagsmasina neden olur

Benzer yikler arasindaki
etkilesimler gok zayiftir (mavi
kesik gizgiler)
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London Dagilim Kuvvetleri

2

* Polar olmayan molekiiller arasinda anlik
olarak elektronlar bir yere yigilirlar. Burada
olusan kismi negatif ylkyakinindaki diger
molekiiliin elektronlarini iterek etkilestigi

Helium atom 2 & B
yerde pozitif bolge olusmasini saglar.
Electrostatic
et o e Anlik olarak bu etkilesim diger cevredeki
T o ,,,,,, o molekillerinde kutuplagmasina ve
@ ) ) birbirleriyle etkilesmesine neden olur.
fefumom]| fdmoon? L >} BunaLondon dagilim kuvvetleri denir
Dog. Dr. yasemin G. ISGOR /Ankara Universitesi/
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Hidrojen baglari | |
drojen bagla i I !
Bir hidrojen (H) atomunun oksijen
(O) ve azot (N) gibi bir elektronegatif III III
atoma kovalent baglanmasi halinde, H—N: -+ H—N:
elektronlarin oksijen ve azot atomuna F|I Pll
hidrojenden daha yakin bulunmalari
nedeniyle elektropozitif hale gelen H
hidrojenin baska bir elektronegatif | .

. . H—N:---H—O
atom tarafindan ¢ekilmesi sonucu | |
meydana gelir H

T
H—t|3: --H—ITI:
H H
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Hydrogen
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Hydrogen
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Hydrogen Bonds
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Strong H | Weaker
hydrogen bond R ¢O‘ i hydrogen bond

Hidrojen baglarinda, hidrojen bagi
donorleri (vericileri) diye bilinen
—SH  gruplarinin
hidrojen atomlari, O, N, S gibi
alict (akseptor) atomlarn serbest
elektronlari ile etkilesirler

—OH,

)NH,
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Hidrojen baglari, ayni cins molekiiller arasinda,

farkli cins molekiiller arasinda, bir molekiil i¢inde

olusabilir

Between the
hydroxyl group
of an alcohol
and water

Between the
carbonyl group
of a ketone
and water

Between peptide
groups in
polypeptides

Between
complementary
bases of DNA

H

| Thymine

H_ ./N*“-- _NH
I |‘ Adenine
V25
(o N
N
_N—CH
R
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Biological Hydrogen Bonds

I el
/ N\ H-Bond distance = ~0.2 nm
N & & S
/ AN

DNA strands held together by H-bonds

C=G
A=—T
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Negatif yukli elektronun baga katilan iki atom tarafindan esit kuvvette
cekildigi kovalent baga nonpolar kovalent bag denir

He—a—eH Cle A el A=—B
apolar kovalent bag

Negatif yikli elektronun baga katilan iki atomdan birine daha yakin
bulundugu kovalent baga polar kovalent bag denir

O+ o—
A<=B

polar kovalent bag

= Atomic nucleus
= Center of positive charge
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e Bir karbon atomunda dort kovalent tek bag (sigma) bir diizgiin dortyiizliintin

koselerine yonelmislerdir.

e Karbon atomu ile olusan kovalent tek baglarda herhangi iki bag arasindaki ag1

yaklasik 109,5° dir

* Bir tek bagin ortalama uzunlugu 0,154 nm kadardir (1 nm = 10?m)

e Karbon-karbon tek baglari, her iki karbon atomuna rotasyonu sinirlayan c¢ok
biiyiik ve yiiksek derecede yiikli gruplar bagl olmadikg¢a rotasyon serbestligine

sahiptirler

e Bir karbon-karbon ¢ift bagi, daha kisa (yaklastk 0,134 nm
uzunlugunda) ve daha katidir; ekseni etrafinda cok kii¢iik rotasyona

izin verir

e Her ¢ift bagl karbon tizerindeki tek bag, digerleriyle 120° lik bir
ac1 yapar ve ¢ift bagl karbon atomlari ile bunlara bagl atomlarin

hepsi ayni rijit diizlem tizerinde bulunurlar
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Bilesik Fonksiyonel r!iggenﬂ.r:‘ Genel Genel
& Grubu ef J Yaziligl Formdild
Morcalkel | R-OH -oL R-OH CrHopss0
Eter -0- - Eter R-0O-R CrHenesO
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Aldehit i -AL | CoHo O
H H
1 R-C=0
Keton c=0 ~ON \ CoHo O
! R
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Amin -NHz - Amin A= NHg
-C=0 R-C=0
Amit | - Amid |
NHg MNHz
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