5. GERILME - DEFORMASYON ILISKILERI

Elastik cisimlerin gerilme altinda deformasyonlarini kontrol eden
parametrelere elastik parametreler denir. Kayaclardaki deformasyon bu

parametrelere baglidir. Bunlar ;

Elastisite moduli

Poisson orani

Kayma modult

Kompressibilite (hacimsel sikisma) modulu.

5.1. Elastisite modull (E)

Hooke kanununa gdre mukemmel elastik cisimlerde deformasyon
gerilmenin lineer bir fonksiyonudur. Elastisite modulu kayalarda tek
eksenli basing deneyi ile belirlenir. Deney sirasinda uygulanan yuk
manometreden okunurken, deformasyonlar dial gauge veya strain gauge
den okunur. Poisson oraninin belirlenmesi i¢in eksenel deformasyonun
yaninda yanal deformasyonun da okunmasi gerekir. En hassas olgimler
strain gauge (elektriksel yontemle) yapllir.
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Sekil 5.1. Kayada gerilme-deformasyon iliskisi



5.1.1. Sekant (kirig) elastisite modulu

Cisim elastik ancak mukemmel elastik degildir.

Sekant elastisite modullu kayacin genis bir gerilme

bolgesinde ortalama bir davranisi igin kullanilir.
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Sekil 5.2. Sekant (kirig) elastisite modulu

5.1.2. Tanjant elastisite modulu
Herhangi bir gerilme i¢in gizilen tegetin egimi
tanjant (tegetsel) elastisite moduluna verir.

Sekil 5.3. Tanjant (tegetsel) elastisite modulu
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5.1.3. Baslangi¢ elastite modulu
c-¢ egrisinin baslangi¢ kismina gizilen tegetin egimidir. Bu elastisite modulu

kazilabilirlik icin onemlidir.
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Sekil 5.4. Baslangic elastisite modulu €




5.2. Poisson Orani (W)
Basing ve cekme kuvvetleri ile kayacglarda eksenel ve yanal sekil degisikligi

meydana gelir. T
A ¢ 1 A
x T Bl
a a
< > < > c
h ” h-sh N+ sh h = N A
< oa 3 _ a-da > 51
7
Y Y

Sekil 5.5. Basin¢ ve cekme kuvveti altindaki deformasyonlar

Cizelge 5.1. Basing ve cekme kuvveti altindaki deformasyon oranlari

Cekme Basing
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5.3. Kayma modulu (rijidite modulu, G)
N normal ¢ bileseni gerilmesini, kayma kuvveti adini alan T tegetsel bilegeni
Ise kesit duzlemiicin T kayma gerilmesini meydana getirir.

T=— T=17A
A

o= 45° icin kayma gerilmeleri maksimumdur ve

T = degerine esit olur.

max 2
Kayma kuvveti bir cisim Uzerine etkidigi zaman yukaridaki Sekil.5.6 da
goruldugu gibi sekil degisikligi meydana gelir. Yani boyutlar degismemekle
beraber acilar bozulur ve 90° lik agilardaki y degisimi gozonune alinir.

Radyan cinsinden ifade edilen ¢ok kuguk bir aci olan y degeri;
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Sekil 5.6. Kayma kuvveti altindaki sekil degisikligi

Kayma gerilmesi altindaki sekil degistirmelerde, gerilmenin belli bir degerine
kadar, eksenel sekil degistirmeler gibi Hooke kanununa tabidir. Kaymadaki
sekil degisikligi kendilerini meydana getiren kayma gerilmeleri ile orantilidir.

y:é veya 7= G]/ dir.

G kayma modult olup kayacin cinsine baglidir. Birimi gerilmenin birimine
esittir (kg/cm2, N/mm2, kN/m2, MN/m2).

Elastisite modull, poisson orani ve kayma modult arasinda asagidaki iligki
vardir. E
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5.4. Kompressibilite

Ik hacmi V olan bir cisme gerilme uygulandigi zaman Ay kadar bir

deformasyon meydana geldigi kabul edilirse,

K= Lo gibi bir baginti vardir.
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K = Kompressibilite (Hacimsel elastisite modulii)



