8. KAYADA YENILME SARTI

8.1 Kayanin yenilme mekanizmasi
Kaya, tek eksenli basinca maruz kaldiginda sirasiyla gtvenilir hareketler,

yenilme hareketleri, akma ve sonucta kiriima ve dagilma olmak tGzere dort
safhada kirilmaya ugrar. Kayanin yenilme mekanizmasi, tek eksenli gerilme
durumundaki deformasyon ve safhalari Sekil 8.1 de verilmistir.
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O Kirik ve stireksizlikler tizerinde
ol _— kiarilma, 6telenme, dénme ve dagilma
Gven AKMA Yeni kirik ve dogal siireksizliklerin birlesmesi
yenilme |- -
A
Birim kaya elemanlarinda yerel kirilmalar
o D YENILME
kritik P HAREKETLERI
Birim kaya elemanlarinin bazilarinda
mikrostireksizliklerin olusumu
\
Birim kaya elemenlari ile stireksizlik GUVENILIR
dolgusunun elastik davranisi HAREKETLER
Gf)n _______
Birim kaya elemanli ve stireksizlik dolgusunun sikismasi c

Sekil 8.1. Basing altindaki kayanin yenilme mekanizmasi



8.2. Mohr-Coulomb kiriima (yenilme) sarti

Uc eksenli gerilmede yanal basing arttikga, asal gerilmede artar. Asal
gerilme o1 in yanal gerilme o3 ile degisimi kirilma kriteri olarak bilinir.
En basit olani ve ¢ok bilineni Sekil 39 da gortlen Mohr-Coulomb kriteridir.
Mohr dairelerine cizilen teget kirilma zarfini meydana getirir (Sekil 8.2).
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Sekil 8.2. Mohr-Coulomb C
kirllma kriteri 7
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Kirilma asagida esitlik ile ifade edilen sartlarda olmaktadir.
T =C+otang
Bu esitlikte T kayma gerilmesini, ¢ kohezyonu, ¢ normal gerilmeyi ve ¢ icsel

surtinme acisini ifade etmektedir.



Maksimum yUkIeme%eki Mohr-Coulomb kriterti;
o)
Burada q,, tek eksenli basma dayanimi, G,, asal gerilme, G5, yanal basing

o, =, + o, tan® (45+

ve ¢ i¢sel surtiinme agisini ifade etmektedir (Sekil 8.3). Tek eksenli basma
dayanimi ile kohezyon ve i¢csel surtinme acisi arasinda ise

q, = 2ctan(45+%j G

gibi bir baginti vardir. Brezilyan deneyi
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Sekil 8.3. Cekme bolgesindeki Mohr-Coulomb kriteri ile deneysel zarfin
karsilastiimasi. Tarali bolgede, gerilme Mohr-Coulomb kriteri ile
elde edilen cekme gerilmesinden daha yuksektir.



Suyun etkisi
Efektif gerilme toplam gerilme ile bosluk suyu basinci arasindaki farka esittir.

c'=0—U
Deviyator gerilme bosluk suyu basincindan etkilenmez.

oy — 03 = (0, —U)(o3 —U) = 0, — 5,
Doygun kaya icin; y

ol =(q, +0, tan®(45+ E)
/ : 6. |
'~ 0, =Q,+0,|tan’(45+ =) -1
0, — 03 =(, +0; L ( 2) J
Deviyator gerilme bosluk basincindan etkilenmediginden;

o,—0,=0q, +(0; - u){tan2 (45+ %) _1J

Kayanin, asal gerilmesi, yanal basinci, tek eksenli basing direnci ve i¢sel
surtunme acisi bilindiginde bosluk basinci asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

N (01_03)_qu
° tan®*(45+¢/2)-1




8.3. Deneysel kirlima sarti

Mohr-Coulomb kriteri laboratuvardaki deneylerle elde edilen dederlerle
kolayca hesaplanabilmekte ve uygulama icin kesin sonuclar verebilmektedir.
Ancak, Hook (1968), Jaeger ve Cook(1976) Sekil 8.4 de goruldugu gibi
Kirlma zarfinin tamamen dodru olmadigini, cogu kayalar icin dogru ve
parabol seklinde wuzandgini gostermistir. Griffith, cekme gerilmesi
bolgesindeki kirllmanin parabol seklinde oldugunu soylemistir.

NG AU

Sekil 8.4. Deneysel kirilma kriteri Mohr dairelerinden elde edilen zarf ile tanimlanmigtir.
A- dogrudan cekme, B- Brezilyan, C- tek eksenli basma ve D- Uc¢ eksenli basma.



Uygulamada, deneysel kiriima zarfi, her kaya turine uyarlanan en
uygun kirilma kriteridir. Cok amach tatmin edici bir formul cekme

gerilmesi bileseni, ;= -To ve kuvvet kanunu yardimi ile elde edilebilir
(Bienieawski, 1974).
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N ve M, noktalar kimesinden elde edilen uygun egri ile tayin edilebilir
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