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I
“” CINSIYETIN FARKLANMASI

Otozomal genleri de icine alan kompleks
bir olaydir

1959 yilinda seks kromozomlari ortaya
konmus

1966'da Yp11 bolgesi sitogenetik olarak
gosterilmis




-||”H| SRY- (Sex- determining
Region on Y ) Gene

Y geninin kisa
kolunda (Ypll)

Cinsiyetin erkek
yonunde
farklanmasini saglar

Testis farklandirici
faktor (Testis
determining factor)
salgilanir




I
“” FARKLANMAMIS DONEM

Ik 7 hft. her iki cins icin
aynidir

4.hft.da gonadlar long. bir
cift kabarti seklinde
gozlenir

Mezonfrozun onunde
=10.T vert. seviyesinde
Gonadal kabarti sdlom
epitelinin cogalmasi ve
altindaki mezansimin
yogunlasmasi seklindedir

Germ hucreleri bulunmaz




HMfl | PRIMORDIAL GERM
HUCRELERI

Fertilizasyondan sonra
24. gunde allantoise
komsu endoderm
hucreleri arasinda
gozlenir

Iri, poligonal ve alkalen
fosfataz + hucrelerdir

Epiblastlardan BMP-4 ,2,
8B varliginda koken
alirlar

Fragilis ve Stella genleri
bu hucrelerin
farklanmasinda rol oynar




"l | PRIMORDIYAL GERM
HUCRELERININ GOGU

5. hft. da ameboid
hareketlerle arka
bagirsak epiteli ve
dorsal mezenter
araciligiyla gonadal
kabartiya goc¢
ederler, 6. haftada
buray! isgal ederler




HMfl | PRIMORDIAL GERM
HUCRELERI

Sayilarini mitozlarla
artirirlar (6-7 kez)
100 hucre gonadal
kabartiya geldiginde
= 4000'dir

LIF ve Steel
mitojenik faktorleri
proliferasyonu saglar

PGH’nin ekspresse
ettigi Oct-4 totipotent
kalmalarini saglar




I
“” FARKLANMAMIS GONAD

Cogalan epitel hucreleri
altindaki mezansime
dogru duzensiz cinsiyet
kordonlarini ( primitif seks
kordonlari) yaparlar

Ara mezodermden
salgilanan WT-1, SF-1,
Lim-1 erken donem
gonadin gelismesi igin
gerekli molekullerdir




TESTIS FARKLANMASI

Sry , Dax-1 (niiklear hor. res.ailesi) inhibisyonu yapar
Sox-9 Sertoli hiicre farklanmasini saglar

Primitif seks kordonlari, testis kordonlarin
donusur ve medullanin derinlerine gider

Hilus bolgesinde yapi ag seklinde bozulur ve
rete testis olusur

Kordonlarin solom epiteliyle iligkisi kalmaz ve
kalin bir tunika albuginea olusur




TESTIS FARKLANMASI

Sry, etkisiyle salinan kemotaktik faktorler
mezanefrik tubuluslerini (5-12) testis
kordonlariyla bulusturur— d. efferentes

Sox-9, meazansimden Leydig hiicrelerinin
farklanmasini saglar

Leydig hucreleri 9-14 hft. boyunca aktif olarak
testosteron ve androstenedion salgilar

17-18 hft. dan sonra puberteye kadar
Involusyona gider




I
“” TESTIS FARKLANMASI

4. ayda testis
kordonlari lup seklini
alir ve rete testisle
devam eder

Testis kordonlari
seminifer tabdulisleri
yapar




umw OVARYUMUN
FARKLANMASI

Sry yoklugunda
ovaryum gelisir
Dax-1 ekspresyonu
ovaryum gelisimini
indukler

/. haft.da sekonder
seks kordonlari
(kortikal kordonlar)
gelisir— follikdil
hdcreleri

Tunika albuginea
Incedir

Mezonefrik tubiilisler

geriler — epoforon,
parooforon



M|{l| GENITAL KANALLARIN
FARKLANMASI

Paramezonefrik-

Muller
44-48. gunlerde
yuzey epitelinin long.
Invaginasyonu
seklinde geligir
Urogenital sintise
aclilir

Mezonefrik- Wolff




-um” MEZANEFROZ BORUSU
(WOLFF BORUSU)

Testostron, Wolff
borusunun ileri
gelismesini indukler

Wolff'dan,
epididiymis,
d.deferens, d.
ejakulatoryus gelisir




SERTOLI
hucrelerinden 8.hft.
salgilanan MIF
Muller borusununu
aktif olarak
apoptozisle
gerilemesini
saglar—utrikulus
prostatikus,
appendiks testis

ERKEKTE




WN” ERKEKTE

Hoxa-10, d.deferens
ve epididiymisin
gelismesini indukler
Vesikula seminalis,
d. deferensten
tomurcuklanmayla
olusur

Prostat ve
bulbourethral bezler
Ise urogenital sinus
kaynaklidir




..|HH| KADINDA

Testosteron yoklugunda
Wolff borusu geriler—
Gartner kisti

Paramezonefroz borusu
(Muller) geligir

Wnt-4, 7a, Hox genlerinin
ekspresyonu vardir

Uterovaginal plaga
(Muller taberkula) acilir
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'”H| PARAMEZONEFROZ BORUSU
(MULLER BORUSU)

Iki Kisimdir:

Cranial kismi tuba
uterinalari yapar,
solom bosluguna
acltlir

Cavdal kisimi
mezonefroz
borusunu caprazlar
ortada kaynasir ve
uterusu yapar




T FARKLANMA

ERKEK KAD|N
/ WNT
SOX 9 DAX-1 DIGER GENLER
(TAFII 105)
SFl DIGER GENLER \ /
\ / OVARYUM

TESTIS




..|HH| FARKLANMA

Testis
MIF Testosteron
Miiller Wolff stlmula.tsyc.)nu.
. (vas def. Epididiymis)
supresyonu

*Dihirotestosteron
Eksternal genitalya
stimulasyonu

Ovaryum

Maternal +
Plasental
ostrogen

M_Uller Eksternal
stimulasyonuu Genitalya

(t.uterina,uterus, stimulasyonu

ust vagina)




VAGINANIN GELISIMI

9. hft.da paramezonefroz borularinin urogenital
sinuse degmesinin indukledigi iki solid
kordonun (sinovaginal bulb) vaginal plagi
olusturmasiyla mg.

Plak ilerleyerek uzar

5. ayda boru seklini alir

Lumen Urogenital sinusten ince bir zar, hymenle
ayrilir

1/3 ust kism1 — paramezonefroz borusu
2/3 alt kismi urogenital sinus kaynakhdir




"Il DIS GENITALYA

Farklanmamis
donemde her ki
cinste ;
Genital tuberkul
Urethral katlanti
Genital sislik




WN” ERKEKTE

Genital tuberkul —
penis

Urethral katlanti—
penil urethra
Genital sislik —
skrotum




..|HH| KADINDA

Genital tuberkul —
klitoris

Urethral katlanti—
labla minora

Genital sislik — labia
majora




I
“” TESTISIN INMESI

/.ayda baslar

Androgenlerin etkisiyle testis buyur,
cranial susp. Lig.geriler

Transabdominal inis (Insl-3)

Transinguinal inig, gubernakulumun
cekmesiyle olur




Mifl| GENITAL SISTEM
MALFORMASYONLARI

Turner sendromu: (45,X0O) PGH leri kisa surede
regrese olur, fenotip kadin, infantil

Kongenital adrenal hiperplasi: (46,XX) genetik
olarak kadin, Barr cisimcigi +, dis genitalya
maskulen, asiri adrenal androgen yapimi

Testikuler feminizasyon: (46,XY) testis var ama
dis geniltalya kadin, testosteron reseptoru
eksikligi

Klinefelter sendromu: (47, XXY) infertilite,
jinekomasti, cinsiyet maturasyonunda gerilik,




)
“” TURNER SENDROMU

45,X

Cinsiyet gelisimi yok
Kisa boy

Kisa boyun

Duz gogus kafesi ve
meme baslarinin
uzak olmasi




..||\H| KONGENITAL ADRENAL
HIPERPLASI

21-hidroksilaz eks.
L. Majoralarda
fuzyon

Klitoriste penise

benzer sekilde ileri
buyume




MMl TESTIKULER
FEMINIZASYON

46, XY

Androgen
duyarsizligi

Testis ve MIF vardir

Spermatogenez
yoktur

Uterus ve tuba
uterina yok




