ALASIM HESAPLARI
ALASIM:

Iki veya daha fazla maddenin, 6zel bir teknige(ergime) gore karistirilmalarina “alasim”
denir. Alasim olusturmaya yarayacak c¢ok fazla maden ve ¢ok fazla alasim ¢esidi vardir.
Alasimlart olusturma, “metaliirji” bilim dalinin konusu oldugundan, biz en ¢ok bilinen bazi
alagim tiirlerini matematiksel yonden inceleyecegiz.

Alasimlarin bir kismi1 ¢ok eskilerden beri bilinmekte ve endiistrinin gesitli alanlarinda
kullanilmaktadir.

Bakair, ¢inko, demir, nikel, krom, altin ve giimiis, alasim yapiminda kullanilan baslica
madenlerdir.

Alagim tiirleri iki genel baslik altinda toplanabilir:

1)Adi metal alagimlari

2)Degerli metal alagimlari

Alagima katilan madenlerden en az biri altin, platin veya giimiis gibi degerli
madenlerden biri ise buna “degerli metal alasim1”, iginde hi¢bir degerli metal bulunmayanlar
ise “adi metal alasimi” dir.

1)Adi metal alasimlari:

Bronz, piring ve ¢elik yiizyillardan beri bilinen ve ¢ok yaygin bi¢imde kullanilan adi
metal alagimlarindandir.

Madenlerin ¢ogu, esnek olmayip islenmeye uygun degildir. Ayrica havanin ve
cevrenin etkisine karst dayanikli degildir. Alasim olusturmadaki amaglardan biri, bu
olumsuzluklar1 ortadan kaldirarak, islemeye daha elverigli, daha diisiik 1s1 derecesinde
eriyebilen, daha iletken ve dayanikli yeni maddeler iiretmektir. Alagimlar, daima kendisini
olusturan madenlerden daha istiin 6zellikler tasirlar. Alasim olusturmadaki diger amag da,
maliyeti diigiirmektir.

Alasim problemlerini ¢ozerken genellikle karigim problemlerindeki mantik kullanilir.
Orant1 yontemi ile yiizde yontemi birlikte uygulanir. Alasimda oram1 degismeyecek olan
maden miktar1 sabit tutularak islemler devam ettirilir.

2)Degerli Metal Alasimlari:
Cok cesitli degerli metal alasimi olusturmak miimkiindiir. Ancak ticaret alaninda altin
ve glimiis alagimlar1 6nemli yer tutmaktadir.

Bu iki metale ait alagimlarin 6zel adlar1 olmayip degerli metalin alagimdaki oranini
gosteren ayar kelimesi ile metal ad1 birlikte kullanilir. 22 ayar altin, 900 ayar glimiis,...gibi.

Ayar: Bir alasimin igerisindeki degerli maden miktarinin alagimin toplam miktarina oranina
“ayar” denir.

Ayar= _Degerli maden miktarr

Alasim miktari

Ayar diisiirmek i¢in, degersiz madenden eklenir. Bu durumda degerli maden miktar1
sabit tutulur. Ayar ylikseltmek i¢in, degerli madenden eklenir. Bu durumda da degersiz maden
miktar1 sabit tutulur.

Ayar degistirme iglemleri, daha diisiik veya yiiksek ayarli alagimlarla, 6nceki alagimi
karistirarak da yapilabilir. Burada da diistlince, benzer sekilde olacaktir.
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a)Altin Alasimi:

Saf altin, sekli kolayca bozulan ve c¢abuk asmir nitelikte oldugundan genellikle,
degersiz bir metal ile karistirilarak kullanilir. Degersiz metal olarak da daha ¢ok bakir tercih
edilir.

Saf altin, %100 altin demektir ve 24 ayardir. 18 ayar altin; 24’te 18’1 altin, 24’te 6’s1
degersiz metal anlamina gelir.

b)Giimiis Alasimi:

Gilimiis alasimi i¢in de degersiz metal olarak genellikle bakir tercih edilir. Glimiis
alasiminda ayar, binde cinsinden ifade edilir. Saf giimiis 1000 ayardir. 860 ayar giimiis; binde
860’1 glimiis ve 140’1 degersiz metalden olusan bir alasim demektir.

KUYUMCULUK MATEMATIGI

“Kuyumculuk” degerli metalleri ve alasimlarini isleyerek sahsi siis esyalari, ev esyasi,
dini taki vb. eserleri meydana getirmek degildir. Kuyumculuk; degerli-degersiz, metal ve
metal olmayan hammaddeleri islemek suretiyle sanat eseri yapmaya yonelik faaliyetlerin
timidiir. Metal olmayan hammaddeler olarak; mineral kokenliler( mermer, degerli- degersiz
taglar, seramikler vb.) ile hayvan veya bitki kokenliler (fildisi, kaplumbaga ve deniz
kabuklari, mercan, aga¢ vb.) mevcuttur.

Giizel, aliml1 her taki takildig1 zaman seyredende haz duygusu ve ilgi uyandirir. Bu
etkiyi farkeden insanoglu, metallerin kesfinden 6nceki ¢ok eski ¢aglarda kuyumculuga
baslamistir. Kuyumculuk, insanoglunun kendini giizellestirme ihtiyacini ve arzusunu
kargilamaktadir.

Kuyumculukta Altinin Ayari- Karati- Milyemi:

Kuyumculukta degerli metaller saf hallerinde kullanilmazlar. Bunun nedeni, saf
metallerin islenmeye miisait olmamasidir.

Tabiattan elde edilen saf altina kuyumculukta “has” denir. Has altin, bu haliyle ¢ok
yumusak oldugundan kuyumculukta kullanilmaz. Icerisine bakir, nikel, ¢inko,... gibi bir
takim katki maddeleri karistirilir (Giimiis alasiminda ise genellikle adi metal olarak bakir
tercih edilir) ve boylece belirli oranlarda altin alagimlari elde edilir. Bu katki maddeleri bir
takim hesaplar yapilarak belirli oranlarda konur. Elde edilen bu altin alasimlarinin i¢indeki saf
altin oranina “ayar” denir. Ayar veya Avrupa’ da kullanildig1 gibi karat, altin alagimi i¢indeki
saf altinin 1/24 oraninda gosteriligidir. Yani saf altin veya kuyumcu tabiriyle has altin 24 ayar
olarak kabul edilir. Oteden beri bu 6l¢ii birimi ile gdsterilen altin giiniimiizde daha hassas bir
o0l¢ii birimi olan ve Avrupa’nin kullanmakta oldugu “milyem”olarak adlandirilan esasa gore
degerlendirilir. Ulkemizde de artik bu sistem benimsenip uygulanmaktadir.

Milyem altin safliginin 1/1000 olarak gosterilisidir. Yani 24 ayar karat dedigimiz has
altin 1000 milyem olarak kabul edilir.
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1 ayar(karat)= 41,66 milyem oldugundan herhangi bir ayarin milyem karsiligin1
bulmak i¢in o ayar 41,66 ile ¢arpilir. Buna gore 24 ayardan 1 ayara kadar ayar ve karatlarin
karsilig1 milyem olarak soyledir:

24 ayar
22 ayar
21 ayar
20 ayar
19 ayar
18 ayar
17 ayar
16 ayar
15 ayar
14 ayar
13 ayar
12 ayar
11 ayar
10 ayar
9 ayar
8 ayar
7 ayar
6 ayar
S ayar
4 ayar
3 ayar
2 ayar
1 ayar

1000 milyem
917 milyem
875 milyem
833 milyem
792 milyem
750 milyem
708 milyem
667 milyem
625 milyem
583 milyem
542 milyem
500 milyem
458 milyem
417 milyem
375 milyem
333 milyem
292 milyem
250 milyem
208 milyem
167 milyem
125 milyem
83 milyem
41,66 milyem

Imalatta bu ayarlardan TSE tarafindan hazirlanan T.S. 7000’ e gore asagidaki 8 tip
ayar1 kullanma mecburiyeti getirilmistir:

24 ayar
22 ayar
21 ayar
18 ayar
14 ayar
10 ayar
9 ayar

8 ayar

1000 milyem
917 milyem
875 milyem
750 milyem
583 milyem
417 milyem
375 milyem
333 milyem

Degerli metaller, alagimin bir parcast, bir oranidir. Dolayisiyla degerli metalin agirligi
ile alagimin toplam agirligint ayr1 ayr1 ifade etmek gerekir. Burada degerli metalin agirligina
“Has(saf) Agirlik” ad1 verilirken, alasimin tamaminin agirligina “Toplam agirlik” denir. Eger
bu iki agirligi birbirine bolersek milyemi(ayari) elde etmis oluruz. Diger bir ifade ile milyem,
has agirligin toplam agirliga oranidir. Eger milyem M, has H, toplam T ile gosterilirse:

Milyem(Ayar)=

Has Agirlik  _ H M
Toplam Agirlik T
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Bir alasimin milyemini belirtmek i¢in teorik olarak herhangi bir 6lgek kullanmak
mimkiindiir. Pratik nedenlerden dolay1r milyem binler ile ifade edilmistir. Buna gore has altin
1000/1000 milyemdir. 750/1000 milyemlik bir alagim ise her 1000 graminda 750 gram has
altm bulundurur.

Degerli taglarin agirligini ifade etmek i¢in gram ¢ok biiyiik bir agirlik olup “kirat”
kullanilmaktadir. Giintimiizde teknik kirat, yani tam olarak 0,2 gram kullanilmaktadir.
Boylece kirattan grama ge¢mek kolay olmaktadir.

KUYUMCULUK PROBLEMLERIi

Bir Alasimin Ayarinin Hesaplanmasi:
Bir alasimin milyemini binlik tabanda hesaplamak i¢in, has agirlik, kiilge

agirhigima(toplam agirliga) boliintip 1000 ile ¢arpilir.

M:ﬂx1000
T

Ornek: 750 milyemlik ve 325 gr has altin ihtiva eden bir kiilgenin toplam agirlig1 nedir?
¢coziim: M=750 H=325 gr T=?

M= ﬂ.lOOO = 750= %.1000
T T

325000

= 750=

=> 750.T=325000

T 325000

= 433,33 gr bulunur.

Altinin Ayarlanmasi

Elimizdeki altinin ayarin1 bazen diisiirmek veya yiikseltmek gerekebilir. Bunun i¢in
altinin i¢ine katacagimiz katki maddesini (bakir, nikel vb. veya has, 22 ayar altin vb.), bazi
hesaplamalar yaparak bulmamiz gerekir.

a)Altinin Ayariin Diisiiriilmesi: Elimizdeki has, 22 ayar altin, ... gibi yliksek ayar altini
daha diisiik ayarlara indirmek i¢in i¢ine bakir, nikel, ¢inko, ... gibi baz1 katki maddeleri
katmamiz gerekmektedir. Bunun i¢in sirasiyla su islemleri yapmaliyiz:
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1.Elimizdeki altinin milyemi ile gramini ¢arpmaliyiz (H).

2. Bu ¢arpimin sonucunu, indirmeyi diisiindiiglimiiz ayara yani istenen milyeme
bolmeliyiz.

3. Bu sonugtan eldeki altinin gramini ¢ikarmaliyiz.

Elde edilen sonug, eldeki altini istenen ayara indirmek i¢in icine eklememiz gereken
katk1 maddesinin gramidir(KMG).

Eldeki Milyem x Eldeki Gram

KMG = ) -
Istenen Milyem

— Eldeki Gram

Ornek: 100 gr, 1000 milyem has1 750 milyeme indirmek igin icine kac gr katki maddesi
eklememiz gerekir?

Eldeki Milyem x Eldeki Gram

- - — Eldeki Gram
Istenen Milyem

coziim: KMG =

~1000.100
750

-100

~ 100000
750

—-100

=133,33-100

= 33,33 gr katki maddesi eklenmelidir.

b)Altinin Ayarimin Yiikseltilmesi: Elimizdeki diisiik ayar altin alagimini1 daha yiiksek bir
ayara ¢ikartmak i¢in i¢ine has veya 22 ayar gibi daha yiiksek ayarda altin eklememiz gerekir.
Bunun miktarini bulmak i¢in sirastyla su islemleri yapmaliy1z:

1.Istenen milyem ile eldeki altinin milyemi arasindaki farki bulmaliyiz.

2. Eklememiz gereken has veya22 ayar gibi daha yiiksek ayar altin milyemi ile istenen
milyem farkini bulmaliy1z.

3. Birinci farki ikinci farka bolmeliyiz.
4. Son olarak buldugumuz sonucla eldeki altinin gramini ¢arpmaliyiz.

Elde edilen sonug, elimizdeki diisiik ayar altin1 istenen ayara yiikseltmek i¢in igine
ekleyecegimiz yiiksek ayar altin gramidir(Y AAG).
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YAAG= Istenen Milyem — Eldeki Milyem

= - . ‘ x Eldeki Gram
Eklenecek Milyem — Istenen Milyem

Ornek:100 gr, 333 milyem altin1 585 milyeme ¢ikartmak igin igine kag gr 1000 milyem has
eklemeliyiz?

_ 585-333

coziim: YAAG=————x100
1000 —585

:Exloo

415

=0,607 x100

=60,7 gr has eklenmelidir.

Ogr. Gor. Aytil DOGAN



