TEK VE COK PORTLU SEBEKELER

Gerek mikrodalga frekanslarda, gerekse diisikk frekanslarda tek portlu, iki portlu veya ¢ok portlu
sebekeler kullanilmaktadir.

- Ucu kisa veya agik devre ile sonlandirilmisg bir iletim hatti, tek portlu bir sebeke olarak
modellenebilir.

- Bir iletim hatti, her iki ucundan birer port tanimlanarak iki portlu bir sebeke olarak
modellenebilir. Trafolar, IT devreler, T devreler gibi yapilar iki portlu sebekelerdir.

- Giig boliicti, giig birlestirici, sirkiilator gibi cihazlar ii¢ portlu sebekelerdir.

- 90° hibrit, 180° hibrit gibi cihazlar dort portlu sebekelerdir.
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Sekilde, ¢cok portlu sebekelerdeki voltaj ve akim tanimlari gériilmektedir. Akimlarin sebekelerin igine
dogru tanimlanmis olduguna dikkat ediniz!...
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1. Empedans (Z) Matrisi

Cok portlu bir sebekede her bir porttaki voltaj degerlerini akim degerlerine ilintilendiren matrise,
empedans (Z) matrisi ad1 verilir.

Vi1=2Zuli + Zoolo + ... + Zanln

Vo =2Zxli + Zxlo+ ... + Zanln

Vn = anll + Zn2|2 + ...+ Znnln
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Dolayisiyla empedans (Z) matrisinin i’inci satir1 ve j’inci siitununda bulunan degerin tanimi su
sekildedir:

Bu tanimda:
Vi, i’inci porttan 6lgllen voltaj;
lj ise j’inci porta giren akim miktaridir.

Yukaridaki tanim uyarinca Z;;’nin laboratuarda 6l¢iimii su sekilde gergeklestirilir:

j'inci port harig tiim portlar agik devre ile sonlandirilir. Bu sayede k=j haricindeki tim portlarda
=0 kosulu elde edilmis olur (ilgili portlarin her biri agik devre olacagindan, o portlara giren bir
akim olamayacagi igin).

j'inci port, herhangi bir akim degeri ile siiriiliir (I;).
i'inci porttaki voltaj degeri 6l¢iiliir (V).
i'inci portta 6lglilen V;degeri, j'inci porta girdi olarak verilen I; degerine boliinerek Zj; hesaplanir.

1.1. Empedans (Z) Matrisinin Onemli Ozellikleri
- Karsilikli (reciprocal)! bir sebekenin Z matrisi simetrik olur.
- Kayipsiz bir sebekenin Z matrisi saf imajiner olur (empedans degerleri igerisinde ohmik
kayiplara iligkin herhangi bir rezistif ya da kondiiktif, yani reel terim olmayacagi igin).

1 Karsilikh (reciprocal) bir sebekede, herhangi bir noktada takili olan voltaj kaynag: ile baska bir noktada takili olan akimélger
(ampermetre) cihazlarmin yerleri degis-tokus edildiginde voltaj kaynagi ve akimoélger iizerindeki degerlerin hi¢ degismez.
Igerisinde aktif devre eleman1 bulunmayan sebekeler karsilikl1 (reciprocal) sebekelerdir.
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ORNEK

Example N14.1: As an example, let’s determine the Z matrix for
this T-network (Fig. 4.6) shown below:
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Applying (1) repeatedly to all four Z parameters, we find:

,
Z, =i’—] =Z,+Z. (Z, atport 1 w/port2o.c.)
1,=0
Z, =? = V,=1,Z, (think of I, as source) .. Z, =2,
21n=0
Z,, 5 =V,=1Z7. (think of /, assource) .. Z, =Z,_.
L0
Z,, =? =Z,+Z. (£, atport2w/portlo.c)
21n=0



2. Admitans (Y) Matrisi

Cok portlu bir sebekede her bir porttaki akim degerlerini voltaj degerlerine ilintilendiren matrise,
admitans (Z) matrisi ad1 verilir.

li=YuVi+YoVo+ ...+ YiVa
Io=YauVi+ YoVo+ ...+ YuVs

In=YnVi+YnaVo+ ...+ YmVy
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Dolayisiyla admitans (Y) matrisinin i’inci satir1 ve j’inci siitununda bulunan degerin tanimi su
sekildedir:

Bu tanimda:

li, I’inci portta 6lgiilen (sebekeye giren yonde) akim;

Vj ise j’inci porta verilen voltaj miktaridir.

Yukaridaki tanim uyarinca Yj;’nin laboratuarda 6l¢timii su sekilde gergeklestirilir:

- j'inci port harig tiim portlar kisa devre ile sonlandirilir. Bu sayede k=j haricindeki tiim portlarda
Vi=0 kosulu elde edilmis olur (ilgili portlarm her biri kisa devre olacagindan, o portlara giren
bir akim olamayacagi igin).

- j'inci porta, herhangi bir voltaj degeri verilir (V).

- i'inci porta giren akim degeri 6lgiiliir (1;).

i'inci portta 6lgtlen I;degeri, j'inci porta girdi olarak verilen V; degerine boliinerek Yij hesaplanir.

2.1. Admitans (YY) Matrisinin Onemli Ozellikleri
- Karsilikli (reciprocal) bir sebekenin Y matrisi simetrik olur.
- Kayipsiz bir sebekenin Y matrisi saf imajiner olur (empedans degerleri icerisinde ohmik
kayiplara iligkin herhangi bir rezistif ya da kondiiktif, yani reel terim olmayacagi igin).



