PAKETLEME VE SERTLESTIRME



Paketleme

Yumusak tipler hari¢, dondurucudan ¢ikan dondurma degisik sekil ve
buyuklukteki paketlere doldurulur ve sertlestirme odasina yollanir

Dondurucudan ciktiktan sonra degisik aroma maddeleri eger varsa
tac}!ia_mdlrlcnar eklenir, dekorasyon icin findik fistik meyve ve cikolata ilave
edilir

Ambalaj buyuklugu
— Satis seKli
— tuketici tercihi
— ambalaj materyalinin ozellikleri
— fiyat
Genel olarak
buyuk hacimlerde ve

direkt perakende satis icin kucuk birimler halinde paketleme olmak tGzere iki
tip paketleme mevcuttur.



Dondurmada hacim artisi (overrun)

« Hacim artisi paketleme ve servis edime
durumuna baglidir

 Kepce kullanilarak servis edilecek olan buyuk
hacimlerde paketlenmis dondurmalarda
perakende satilanlardan (serbet, ice, yumusak
dondurma, milk shake) % 15-20 daha fazla
olmalidir. Cunku kepce ile sikistirlma aninda
havanin bir kismi disari ¢cikmaktadir

— yuksek Kkaliteli urunler daha dusuk hacim artisina
sahiptir
— hacim artisi azaldik¢a trunun fiyati da artmaktadir



Sertlestirme

Dondurma dondurucudan ciktiginda yari-kati kivamdadir ve seklini
muhafaza edemeyebilir. Dondurulma islemi paketin iginde sicaklik -
18°C (-25°C/-30°C) 'ye dusunceye kadar devam ettirilir

Buyuk buz kristallerinin olusmamasi icin sertlestirme hizli olmalidir

Paketlemeden sonra dondurma -40°C’de 10 m/sn gibi kuvvetli hava
sirkulasyonu olan sertlestirme tunellerinden gegirilir

Paketin ortasindaki sicaklik -18°C’ye dusunceye kadarki sure Kriter
kabul edilir (200 ml’lik paketler icin 30 dakika)

Sertlestirmeden once paketlerin Ust uste yigiimasi deformasyona
neden olur, hacim artisi azalir ve yuzeyde renk degisimi gorulur
cunku hava disari cikmaktadir



Sertlestirme yontemleri

kucuk isletmelerde kabinler

buyuk isletmelerde sertlestirme tunelleri (direkt hat veya
spiral sekilde dizayn edilebilir

Depolama odalari igcinde soguk hucrelerin veya
bolgelerin kullaniilmasi (paketler depolara dogru
tasinirken bu bolgelerde uzerlerine soguk hava uflenir)

Soguk hucreler sertlestirme tunellerinde de yer alabilir.
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Depolama

 Urlin sertlestirmeden hemen sonra pazarlanabilir ya da
1-2 hafta sureyle depolanabilir

. igletmeler uretilen dondurmanin, uretimden
pazarlanmasina kadar gecen surenin 5 gunden fazla
olmasini istemezler

o Sertlestirmede -18°C veya daha dusuk sicakliklar
amaclanirken depolamada —25°C / -35°C istenir



depolama

Gun icerisinde cesitli nedenlerle depo kapisinin aglhnvgéfi‘,‘&\)
urunun disartlya cikarilmasiyla sicaklik degisimlieri
gorulebilir

Bu durumda kristallerin bir kismi/ tamami erir

gece sicaklik dustugunde su tekrar donacaktir buyuk
kristal olusumuna egilim oldugundan bu olaylarin surekli
tekrarlanmasi urunde buzlu yapinin gelisimine neden

olacaktir.

Sicaklik degisiminden kaynaklanan bu kusuru azaltmak
icin depolama sicakliginin mumkun oldugunca dusuk
tutulmasi gerekmektedir.



Dondurmanin yapisi

Miks silindiri icinde viskoz bir kopuge donusdur.

Su kristalize olarak bu kopugu yogun kesif bir surup
haline getirir.

hava hucrelerinin yuzeylerine hidrofilik kolloidler
adsorbe olur.

Yag globulleri surekli kristalize olarak topaklasir

Bu yap! ile dondurma gaz, kati ve sivi olmak uzere 3
fazli bir sistemdir.
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Karistirma ve kristalizasyon etkisiyle yag globulu
parcalanir ve sivi yag aciga c¢ikar, serum-hava ara
yuzeyi boyunca yayilarak globuller arasinda yapistirici

materyal olarak gorev yaparak topakciklar olusur.

Aglomeratlar dondurmanin serum fazi ile hava hucreleri
arasindaki ara yuzeyde yer alir ve stablilize eder.

Tuketim sirasinda da stabilize hava hucreleri yag
globulu olarak algilantr.



Hava hiicreleri

Yaq kristalleri

kristalleri

Kazein

Sekil 8.5. Dondurmanin yapisi



