7.5.1. Kompost Yapim Teknikleri

Kompostlamanin temel amact organik atik ve artiklarin
bitkiler i¢in yarayish hale getirilmesi ve toprak verimliliginin
saglanmasidir. Bu amaca uygun olarak hayvansal ve bitkisel
atiklarin aynistirilmasinda degisik yontemler kullanilmaktadir.
Kompostlamanin diger yontemlerden en 6nemli farki siirecin
oksijenli (havalr) ortamda olmasidir. Fazla is¢ilik gerektirmeyen
bir kompostlama yonteminde:

(1) Odunsu maddeler kiigiik pargalara ayrilir, boylece
mikroorganizmalarla temas edecek ylizeyleri artirilmis olur,
diger materyal ayr1 ayr1 gruplar halinde kompostlamanin
yapilacagi yere yakin olarak y1gilir, (2) kompost y1gin1 dogrudan
dogruya giines 1s18ma maruz kalmayacak sekilde golgede
olmalidir, (3) kompostlanacak materyal iyice islatilir, (4)
Kompost yigininin olusturulacagi zemin temizlenir ve diizeltilir,
zeminin gegirimsiz olmasina dikkat edilir, (5) yigmin altina
kaba maddeler konularak fazla suyun drenaji saglanir, (6)
altlik materyalin tizerine fazla karbonlu dal, yaprak, sap, saman
bir katman halinde serilir, bunun iizerine diisik karbonlu
hayvansal artiklar, yemek artiklar1 yerlestirilir ve bu katmanin
tizerini Ortecek sekilde toprak yayilir, bu islem 1.5 m yiikseklige
ulagilacak sekilde katlar halinde stirdiiriiliir, (7) yiginin tizeri
sap ve samanla kaplanir, tizerine de yagmur suyunu onlemek
icin plastik ortii gegirilir, islem kapali yerde yapiliyorsa buna
gerek olmaz, (8) kurak dénemlerde yigmnin su kaybetmemesi
i¢in yigimnin tiim dis ylizeyi ¢amurla sivanir, (9) yigm bu hali ile
beklemeye birakilir, dig ortamin sicakligina ve nemliligine
baglh olarak 2-3 hafta sonunda yigin hacminin yarisini
kaybeder, bu durumda yigmin aktarilarak alt st edilmesi ve
havalandirilmast gerekir, (10) aktarma islemini takiben yigin
tekrar beklemeye birakilir. Gerektiginde aktarma islemi



tekrarlanabilir. Kompostun olgunlagsmasini takiben islem
tamamlanmustir ve kompost kullanima hazirdir.

Organik tarimda uygulanabilecek en uygun kompostlama
yontemi, organik artiklarin yigmlar halinde parti parti
ayristirilmasidir. Bu da iki sekilde olabilmektedir. Birincisi
gecirimsiz diiz bir zemin iizerinde yigmlarin ayristirilmasi,
ikincisi ise yine gecirimsiz hale getirilmis ¢ukurlarda ayristirma
islemidir. Tkinci durumda, yani belirli derinliklerdeki ¢ukurlarda
yapilan ayrigtirmada, buharlasma kayiplarmin azligima bagl
olarak su kullanimi azalmakta ise de, cogu kez yeterli
havalanma saglanamadigl i¢in kompost arzu edilen kaliteye
ulasamamaktadir. Bu nedenle kompostlama isleminin diiz
zeminler lizerinde siirdiiriilmesi tercih edilmektedir.

Baz iilkelerde kompostlanacak organik artiklar idrar ve
stvi hayvan digkist ile karistirilmakta ve toprak iizerinde 1-1.5
m yiikseklikte yigin olusturulmaktadir. Daha sonra bu yiginin
iizerine su gecirmez levha veya plastik ortli gegcirilerek, y1gin,
tamamen toprakla hazirlanan ¢amurla sivanmaktadir. Birkag
hafta bekletildikten sonra yigin sokiilerek karistirilmakta ve
elde edilen materyal kompost olarak degerlendirilmektedir. Bu
yontemde siirekli karistirma yapilmadigi igin, isciligin az
olmasima karsilik yeterli havalanma saglanamamakta ve siire¢
yart aerobik (kismen havali) olarak devam etmektedir.
Dolayisiyla ortam sicakligi yeterince artmamakta ve ayrigma
arzu edilen diizeyde olmamaktadir. Siirekli havalandirmali
yonteme gore olgunlagsma daha uzun zaman almaktadir. Yigin
ici sicakligin fazlaca olmamasi nedeniyle zararlilar, hastalik
etmenleri, yabanct ot tohumlar1 canliliklarini yeterince
kaybetmemektedir. En avantajli yonii, kompostlama esnasinda
karbon ve azot kaybinin en az olmasidir.

Diger bir yontemde ise, organik artitk ve atiklar C/N
oranlar1 dikkate alinarak, karbonca zengin olan sap, saman, ot,



odun pargalart altta olmak iizere kat kat bir kubbe seklinde
yi1gilmakta, kompostlama siiresince iki kere alt st edilerek
karigtirllmakta ve gerektiginde islatilmaktadir. Bu ydntemde
kompostlama siiresi dahil kisa, ancak azot ve karbon kaybi
daha fazladir. Ayrica, daha cok is¢ilik ve fazla su kullanimi
gerektirmektedir.

Ham organik materyal karigimlarinda kompost yapim
igin istenen baslica 6zellikler Cizelge 5.5’de sunulmustur.

izelge 5.5. Ham organik materyal karisimlarinda kompost
g g ry p
yapimi i¢in istenen 6zellikleri (Rynk, 1992)

Ozellikler Kabul edilebilir Tercih edilen
sinirlar sinirlar
C:N oram 20:1-40:1 25:1-30:1
Nem igerigi, % 40-65 50-60
pH 5.5-9.0 6.5-8.5
Yogunluk, kg/m? 385 -

Uygun bir kompostlamada, yiginin yiiksekligi 1,5 m'den
fazla ve hacmi 1m*den az olmamalidir. Y1 ¢apmimn 2.5 m
dolayinda olmasi tercih edilmelidir. Kompostlamada
kullanilacak organik atik ve artiklarin C/N orani; 100/1 olanlar
fazla, 25/1 olanlar orta ve 7/1 olanlar ise az karbonlu olarak
siiflandirilmaktadir. Kompost yapiminda kullanilabilecek
baslica organik maddeler, bitkisel artiklar, sigir, koyun, kegi, at,
tavuk giibresidir. Odun kiili de fazla miktarda K, Na, Ca, Mg
icerdiginden  kompostlamada  kullanilabilir.  Dolayisiyla
kompostun bitki besin maddesi igerigini zenginlestirmek
amactyla odun kiili ve ogitilmiis kaya fosfati ilavesi de
yapilmaktadir. Az miktarda killi toprak ilavesi yiginin su
tutmas1 bakimmdan énemlidir.



Bir ciftlikte, hem organik artiklarin giderilmesi ve hem
de kompost elde edilmesi i¢in en uygun karisim; 1/3 oraninda
cali, cirp1, yaprak, 1/3 oraninda sap, saman, ot, 1/3 oraninda
hayvan giibresi, evsel yemek artiklari ve % 5-10 oraminda
toprak olarak onerilebilir.

7.5.2. Kompostalama Siireci

Kompostlama siirecinde iti¢ 6nemli gelisme donemi
vardir. Bunlar; (1) organik madde yigininin 1sinmasi, (2)
sogumasi ve (3) olgunlagsmasi1 donemleridir.

(1) Isitnma donemi; mikrobiyal faaliyetlerin yogunlugu
ile ilgilidir. Ortamda yeteri kadar mikroorganizma, bu
mikroorganizmalarin ihtiyag¢ duydugu organik ve mineral
besin maddeleri, uygun oksijen ve nem mevcut oldugundun
mikroorganizma faaliyeti giderek artar organik maddenin
ayrigmasi ile ortama fazla miktarda 1s1 yayilir, bunun sonucu
olarak da organik madde yigimi igerisindeki sicaklik, ilk ii¢
giinde 60-70 °C' ye ulasir. Y18in igi sicakhigi 2-3 hafta boyunca
bu sicaklikta kalir.

Organik maddenin ayrigmasinin biiylik bir bolimii bu
isinma doneminde gergeklesir. Bu yiiksek sicaklikta ve
doygun nem ortaminda hastalik amilleri, zararlilar ve yabanci
otlara ait kok ve tohumlar oliir. Bu dénem devam ederken
ortama yeterince oksijen (hava) girmemesi halinde kotii koku
olusmaya baglar, mikrobiyal aktivite azalir. Ayrica, ortam
sicakliginin fazla olmasi nedeniyle yigin nem kaybeder,
stirecin devamlilig1 i¢in buharlasma yoluyla kaybolan nemin
wsitilarak karsilanmasi gerekir. Kompostlama isleminin bu
doneminde ortamin asitliligi azalir ve pH yiikselir.

(2) Soguma donemi; organik maddenin biyiik bir
kismmin azalmasin1 takiben mikrobiyolojik faaliyetin
azalmasi sonucu meydana gelir. Yigmin sicakligi 25-45 °C'ye



diser. Ancak ayrisma devam eder. Bu donemde bakteriler
yerine mantarlar faal duruma gelir. Karbon miktar1 daha fazla
olan sap, saman, lifli ve odunsu maddeler bu doénemde
mantarlar tarafindan ayrigtirtlir. Bu ayrigma dénemi yavastir.
Ortamin sicakligil artmaz. Isinma doneminin aksine sicaklik
diiser, asitlik artar, pH azalir.

(3) Olgunlasma donemi; organik maddenin tamamina
yakinmin ayristigi, mineral bitki besin elementlerinin agiga
ciktigl, hiimik asit ve antibiyotiklerin olustugu, kirmizi
kompost-toprak solucanlari ve toprak mikroorganizmalarinin
yi1gin igerisinde yogunlastigi donemdir. Bu dénemin sonunda
baslangictaki organik madde yigminin hacmi yari yariya
azalir. Rengi koyulasir, koyu kahverengi siyahimsi bir renk
alir. Oldukga hafif olup, kendisini olusturan organik artiklar
teshis edilemez durumdadir (Cizelge 5.5). Hazir hale gelen
kompost, bu asamadan sonra fazlaca bekletilmeden tarlaya
veya bahceye gotiiriilerek topraga uygulanmasi gerekir.
Bekletilme siiresi uzadikga kompost bitki besin maddesi
degerini kaybeder, oOzellikle azotun biiyiik bir boliimii gaz
halinde azot oksit gazlar1 halinde atmosfer havasina karisir.

Kompostlama isleminin basartya ulagabilmesi i¢in gerekli
olan kosullar; organik materyal, C:N orani, oksijen, nem ve
sicakliktir. Kompostlamada kullanilacak organik materyallerin
C:N oranlan 6nemli diizeyde farkliik gosterdiginden, bu
durum mikrobiyal aktiviteyi de dogrudan etkilemektedir.

7.5.3. Kompostun Ozellikleri

Genel olarak hayvansal ve bitkisel artiklarin kullanildigi
kompostlamada, kompost, bitkiler i¢in hemen kullanilabilecek
bitki besin elementleri ile birlikte topragin fiziksel 6zelliklerini
iyilestirici organik maddenin ayrigsma triinlerine de sahiptir
(Cizelge 5.6).



Cizelge 5.6. Ideal bir komposta ait kimi 6zelikler (Anag ve

Okur, 1998)
Ozellikler Istenen degerler
C:N orant 25-30

Partikiil biiytikligi Havalandirilan sistemlerde 10 mm,
dogal havalanan yiginlarda 50 mm

Nem igerigi % 50-60

Hava akis1 Oksijen iceriginin % 10-18 arasinda
olmasi saglanmali

Ist 55-60 °C

pH 5.5-9.0

Yigin yiiksekligi Dogal havalandirma yapilacaksa, 1.5 m
yiikseklik, 2.5 m genislik ve istenilen
uzunlukta yiginlar yapalir.

Mikrobiyal aktivite  Seliilotik fungus ve biyo giibreler

Bunun yaninda, ayrismis organik maddeye bagh
durumda olan besin elementleri de toprakta devam edecek
ayrismaya bagl olarak zamanla toprak ¢ozeltisine gecebilecek
durumdadir. Kompostlamanin 1sinma déneminde i¢ sicaklik
60-70 °C"ye yikseldigi icin kompostlama materyali
igerisindeki zararlilar, hastalik amilleri, yabanci otlara ait kok
ve tohumlar yasamlarii kaybetmistir (Sekil 5.3). Ayrica,
mikrobiyolojik faaliyetler sonucu kompost igerisinde olusan
dogal antibiyotikler toprak ve kok sagligini korumada 6nemli
katkilar saglayacaktir.



Sekil 5.3. Kompost yiginindaki degisimler (Rynk, 1992).

Iyi durumda olgunlagsmus ideal bir kompost, hafif, koyu
kahverengi siyahimsi1 renkte, kompostta kullanilan organik
maddelerin fiziksel goriiniimiinii yansitmayan ve toprak kokulu
yeni bir organik maddedir. Bitmis kompostun hacmi, ham
organik materyalin yaris1 kadar olup, karbon, kimyasal enerji,
protein ve su, ham organik materyaldekine gére daha azdir.

7.5.4. Kompostun Kullanim

Kompost bitkisel liretimde, toprak hazirligindan gelisme
doneminin sonuna kadar her asamada kullanilabilir. Daha 6nce



de belirtildigi gibi, kompost sadece bitki besin maddesi olarak
degil ayn1 zamanda toprak diizeltici olarak da topragi
uygulanmaktadir. Bu nedenle, ortamda yeterli miktarda organik
atik varsa kompostlama siirekli olarak yapilarak tarla veya
bahge topraklarina uygulanabilir.

Kompostlamada 6zel bir uygulama yontemi de *Vermi
Kompostlamas1"” olarak bilinen, kirmizi toprak solucanlarinin
kullanilarak daha ¢ok evsel yemek artiklar ve kuru yapraklarin
kompostlanmasidir. Bunun i¢in 6zel kabinler yapilmakta,
toplanan veya bir kompostlamadan elde edilen kirmizi toprak
solucanlar1 ¢ok yogun olarak bu kabinlerde o6lii yapraklar
tzerine birakilmakta, solucanlarin sindirimini  takiben
biraktiklar1 diski kompost olarak degerlendirilmektedir.

Dogrudan topraga uygulanan kompost bitkiye besin
elementi sagladig gibi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
iizerinde de etkili olmaktadir. Bu nedenle sorunlu topraklarin
iyilestirilmesinde de kullanilabilmektedir. Kompostun baslica
olumlu katkilar1 ve kullanim alanlari asagida siralanmustir.

Besin elementleri acisindan etkisi

Cogu kompost dnemli miktarlarda bitki besin elementi
icermektedir. Ornegin kompost bilesiminde yer alan potasyum
gibi besin elementlerinin bir kismi hemen kullanima hazirdir.
Diger bolimii ise zaman iginde elverisli forma mineralize
olmaktadir. Hektara 20 ton ahir giibresi uygulandiginda
ortalama 400-500 kg N uygulanmis olmaktadir ki, bunun %
10'u elverisli formdadir. Dalzell ve ark. (1987) tarla
kosullarinda kompost uygulamasini izleyen mevsimde azotun
% 25'inin elverisli durumda oldugunu belirlemislerdir.

Azotun mineralizasyonunun devam etmesinden dolay1
bitkinin ¢ok az veya hi¢ azota ihtiyag duymadigi donemde kok
bolgesinden yeralti sularina dogru nitrat yikanmasi s6z



konusudur. Cevre kirliligi ve ekonomik agidan istenmeyen bir
durum olan nitrat yikanmasi1 Ortii bitkisi yetistirilmesi ile
onlenebilmektedir (Lewan, 1994).

Kompostun bitkiye besin elementlerini dogrudan
saglamasi disinda, bircok dolayli etkisi de bulunmaktadir. En
onemlisi bitki besin element dongiisiinii iyilestirmesidir.
Topragin fosfor fiksasyon kapasitesi kompost uygulamasi ile
onemli Ol¢lide azalmaktadir (Browaldh, 1992). Bir diger
dolayli etkisi ise topragin katyon degisim kapasitesini
artirmasidir (Lax, 1991). Topragin bu 6zelliklerinde goriilen
iyilesme, giibre kullanim etkinligini de artirmaktadir.

Fiziksel etkileri

Kompost uygulamanin en 6nemli etkilerinden biri de
topragin fiziksel oOzelliklerini diizeltmesidir. Kompostun
topragin fiziksel 6zellikleri iizerindeki en 6nemli etkisi toplam
gozenek ve agregat stabilitesini artirmasidir (Tester, 1990).
Azalan toprak sikismasi tohum ¢ikiginin, kok gelisiminin ve
toprak islemesinin kolaylagsmasi anlamina gelmektedir. Kumlu
ve Killi-tinl1 toprakta elverisli su tutma kapasitesi artmaktadir.
Topragin organik karbon igerigi ile nem igerigi arasinda
dogrusal bir iligkinin oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Avnimelech
ve ark., 1992). Kompost ilavesinin agregat stabilitesini
etkilemesinin asil mekanizmasi polisakkarit ve diger organik
molekiillerden ileri gelmektedir (Tisdall ve ark., 1982).
Kompostlar genellikle ¢6ziinebilir iki degerlikli katyon (Ca ve
Mg) bakimindan zengindir. Bu iyonlar toprakta kil
parcaciklarinin bir araya gelmesini saglamaktadir.

Toprak 1slahinda kullanimi

Kompostun toprak 6zellikleri tizerindeki olumlu etkileri,
kompostun verimsiz topraklarin islahinda kullanilabilecegini



gostermektedir. Ornegin, asidik toprakta yetistirilen bitkinin
besin element icerigi {lizerine olumlu etkisi (Smith, 1992),
alkali ve tuzlu topraklarin 1slahi (Avnimelech ve ark., 1994) ve
agir topraklarin striiktiiriiniin diizeltilmesi (Parr ve ark., 1992)
gibi olumlu etkiler s6z konusudur.

Kompostun yetistirme Ortanu olarak Kullanimi

Kompostun yetistirme ortami olarak kullanimi gittikge
artis gostermektedir. Bunun birgok nedeni vardir. En
Onemlileri su sekilde siralanabilir; (1) Gida {iretiminde
kullanilamayan kompostun siis bitkileri ve agag¢larinin
giibrelenmesinde kullanilmasi, (2) torfun maliyetinin yiiksek
olmasi, (3) dogal dengeyi koruma cabasi ve gevre bilincinin
gelismesi, (4) torfun tesvik ettigi toprak patojenlerini
kompostun kontorl altinda tutmasidir.

Kompostun yetistirme ortami olarak kullanim tarlaya
dogrudan uygulanmasina gore farklilik gosterir. Dogrudan
topraga uygulamada yiiksek dozlarda dahi kompost kéklenme
hacminin ancak % 1'ini olusturmasina karsilik, yetistirme
ortami olarak kullanildiginda koklenme hacminin % 10-100'
iinii olusturmaktadir. Bu nedenle yetistirme ortami olarak
kullanildiginda kompostun bitki iizerindeki etkisi daha giiglii
ve dogrudan olmaktadir.

Kompost olgunlagsmamis veya stabilize olmamig ise
elverigli sartlarda pargalanma devam edecektir. Bu nedenle,
tuzluluk, organik molekiil ve fitotoksik iyonlarin diizeyi, pH,
fitopatojen organizmalar gozlenmeli, gerekirse diizeltilmelidir.
En 6nemlisi ortamin fiziksel 6zelligidir. Yiiksek hacim agirlig
ve diisiik poroziteye sahip kompostlar (6rnegin sehir atigi ve
lagim c¢amuru gibi) yetistirme ortaminda fazla oranda
bulunmamalidir. Bilylime ve verim daha az 6nem tasiyorsa bu
oran artirilabilir.
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