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LENFOID SISTEM

Lenfoid sistem

vucudu istilaci patojenlere , antijenlere (bakteri,virus, parazitler)

yabanci veya yabancilagsmis doku ve hucrelere (Kanser hiicreleri, transplante doku
veya organ) kargi savunmakla gorevlidir.

Bu savunma gorevini

Self (kendi hiicre / dokular’in1) olani Nonself (yabanci hiicre/ dokular’dan) olanlardan
ayird ederek yapar



LENFOID SISTEM

Hucreler

Lenfositler Destek hucreler

T ve B lenfositleri Retikuler hucreler, Antijen Sunucu hucreler
Dogal oldurtcu (NK) hucreler Epiteliyoretikuler hicreler makrofajlar

* Dentritik hucreler
Lenfositler effektor hucrelerdir
ve immun cevap bu hucrelerce olusturulur

Lenforetikuler bag dokusu

retikulum hucre leri ve retikulum telciklerinin olusturdugu ag yapisi lenfoid
hucrelerin yerlestigi ¢catiyi olugturur

Lenfoid Dokular ve Lenfoid Organlar

IMMUN SISTEMI (lenfoid sistem) olusturur.

Lenf damarlari lenfoid doku ve organlari Genel kan dolagimina baglarlar



Primer Lenfoid Organlar Sekonder Lenfoid Dokular ve Organlar

immun sistem hiicrelerinin immun cevabin olusturuldugu yerlerdir
yapim yerleridir

KEMIK ILIGI MUKOZALARA ESLIK
TIMUS EDEN LENFOID DOKU (MALT)

DiffUz ve Noduler(lenf follikalleri)

BALT,NALT,GéLT (Peyer plaklari,Vermiform Apendiks)

LENF DUGUMLERI

TONSILLA'lar (palatin) (sublingual) (faringeal)

DALAK



LENFOSITLER

T LENFOSITLERI

Kemik iliginde yapilir

Timusta farklanirlar

Sekonder lenfoid organlara go¢ eder

ve burada Timus bagimli bolgelere yerlegirler
Sadece kendilerine APC ce sunulan Aj’leri tanirlar

Hucresel immunite

Dolasan lemfositlerin
%60-80’i

TCR (Thuicre reseptori)

TCR reseptori ile

MHC(Doku Uygunluk kompleksine)
bagl Antijeni taniyabilir ve baglanabilir

W
Yardimci Sitotoksik
T(helper) T(cytotoxic) Lenfositler

CD4+ CD8+

B LENFOSITLERI

Kemik iliginde yapilir
Kemik iliginde farklanir
Sekonder lenfoid organlarin
B lenfosit bolgelerine yerlesir

Humoral immunite

Dolasan lemfositlerin
%20-30’u

Yiizey immunglobiilin(SiG) Reseptérii



e Bu surece Lenfopoez
denir
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LENFOSIT

B Lenfositler : T Lenfositler
Kemik lliginde yapilirlar

Kemik iliginde olgunlasir TIMUS’ ta olgunlasir

N ~

Lenfoid organlarin
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B lenfosit hucre bolgesi Timus bagimh bolgesi
Antijenle vuyarildiklarinda \
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I MHC (Doku uygunluk kompleksi) molekulu I

insanda 5. kromozomda MHC ‘ye karsilik gelen HLAs (Human Iékosit antijenleri var)

MHC | ve MHC Il
Tum cekirdekli hucreler
Ve plateletlerin yuzeyinde bulunur dagihimi kisithdir
Vucudun hucrelerinin urettigi kendi Antijen sunucu hucrelerin
Peptitleri burada eksprese edilir yuzeyinde bulunur kismen
Virusun yada kanserin urettigi sindirilmis yabanci Peptitleri
peptitler Eksprese olursa Yardimci T( h) Lenfositlere sunar

@ MHC | | Antijen @ MHC Il | Antijen
hicre hiicre
CD8+ T(c) Lenfosit TCR CD4+ T(h) Lenfosit TCR

@ SITOKINLER SITOKINLER
CD8+ T(c) lenfosit cogalir T lenfositler, B lenfositler NKler
cogalir

V o
Anormal hucreler yok edilir Anormal hucre yok edilir



ANTIJEN SUNUCU HUCRELER

Pek cogu Mononukleyer fagositer sisteme dahildir

Kemik iligi kokenli olanlar Kemik iligi kokenli olmayan

*Makrofajlar

*Dentritik hucreler (interdijitasyon yapan)
Lenfoid organlarin :
T lenfosit bélgelerinde bulunurlar Endositoz yapamazlar

*Deri Langerhans hucreleri

*Folikuler dentritik huicreler

Aj'leri hucre zari ylzeylerinde uzun sure
-Karaciger perisinusoidal makrofajlar tutarak sunarlar

(Kupffer hucreleri)

Mononukleyer Fagositer sisteme dahil olmayan !!!!
Antijen sunucu hucreler

* B lenfositleri
*Tip Il ve Tip lll Epiteliyoretikuler huicreler (Timus)




Granulosit-Makrofaj

Onculu CFU Granulosit-Makrofaj
Colony Stimulating Faktor
e, Myeloid
”A seri Monoblast
kok huicre ;

Promonosit

W

Monosit
Monosit kemik iliginden Periferik kana gecer ﬁ
Yaklasik 14 saat sirkule ederler

uygun bir uyarim oldugunda kapiller/venul endotelinden gecerek
dokulara gog¢ eder

Dokuya 6zel makrofajlara farklanirlar


http://missinglink.ucsf.edu/lm/IDS_101_histo_resource/images/Monocyte_100x-slide_2.jpg

MONONUKLEER FAGOSITER SISTEM
(MONOSIT MAKROFAJ SISTEMI)

Vicudun belli bolgelerinde yerlesimli makrofajlar 6zel isimlerle anilirlar

HUCRETIPi | BULUNDUGU YER FONKSIYONU
Monosit Periferik Kan Makrofaj oncusu
Makrofaj Bag kusu,Lenfoid Sitokin ve
organilar, Kemotaktik faktor
Ak ciger,Kemik Uretimi,Antijen
iligi sunumu
Histiyosit Bag dokusu kalici
hicre




HUCRE TiPi

BULUNDUGU YER

FONKSIYONU

Kupffer hucreleri

Karaciger

Mikrogliya Santral Sinir Sistemi

hucreleri

Langerhans Deri Antijen sunucu
hicreleri hicre

Dentritik hicreler

Lemf dUgumu

Antijen sunucu
hicre

Osteoklast

Kemik

(cok cekirdekli pek
¢ok makrofaj)

Kemik
rezorpsiyonu

Yabanci cisim
dev hiucresi

Langhans hicresi
Olarak adlandinlir

Bag dokusu

(cok cekirdeklipek
¢ok makrofaj)

Kronik
inflamasyonda




Makrofaj Antijeni fagositik
vezikul icine alir

Lizozom fagositik vezikulle
kaynasir

Lizozomal hidrolitik enzimler
aktive olarak antijen kuguk peptit
parcaciklarina ayrilir

Artiklar hucre disina atilir
yada
Antijen sunucu iglev yapiliyorsa

Bu peptit parcalart MHC I
kompleksiyle birlegir ve

T lenfositlerine sunulur



LENF DUGUMLERI

Doku ve organlardan
Lenf sivisini

torasik kanal

ve

sag lenfatik duktusa

tasiyan lenf damarlari yolu ustunde
bobrek bigimli

Bag doku kapsuluyle cevrili

1mm-1-2cm boyutlarinda

sekonder lenfoid organlardir.



Lenf dugumleri tum vucutta lenf damarlarinin
yolu ustunde yaygin olarak bulunurlarsada
belli bolgelerde yogunlasirlar

* Servikal (boyun bolgesinde)

* Inguinal (kasik bolgesi)

*aksiller (koltuk alti)

*popliteal fossada subkutan
bag dokusunda

*Akciger hilusu
*Paraaortik bolge

*Prevertabral
*gogus boslugunda (toraks)

*karin (abdominal) boslugunda
buyuk damarlarin g¢evresinde



Lenf dugumu distan duzensiz siki bag
dokusu KAPSULUYLE cevrilidir.

Bu bag dokusu kapsulden organin i¢in
dogru bag dokusu TRABEKULALARI

uzanir.

Trabekulalarla beraber

RETIKULUM HUCRELERI
ve

RETIKULUM TELCIKLERI’nin

olusturduklari ag yapisi tum lenf

dugumune yayilarak organin ¢atisini yani

stromasini olusturur




) $ _ L & e “a} .
..'m._&': B Y e ‘o4 Lenfatik doku ve organlarin gatisini olusturan
¢ '.' ".'t'g} *. retikiilum hiicreleri

o, v Timus disinda mezansimal dokudan gelisir.
l' e -
N . . L
i g Retikulum hucreleri yildiz bigimli uzantilari

"W e Uy "™ . % olan oval 6kromatik cekirdekli az miktarda
3 ¥ % e ’
* % ¥ 9%, asidofilik sitoplazmalari olan hiicrelerdir.
ST, . el ! o ’
B = e T H'St°'°1'imb”y°'°"’*b%' “ Retikulum telcikleri ve ara madde bu hucreler

Sdd -

tarafindan sentezlenir

Retikulum telcik agi gumuslemeyle boyanmis
lenf diugumu preparatlarinda kolayca gorulur

SRR
R 1/ AN

o

> ’." -, _-‘./' .

Z b s \ 4

_\1\4 Xﬂj,‘ 1.‘4\/'-3 Id:' 3

n”"},‘\/)}ﬁ oy A AN ¥
¥ > . ? / F s

g S ?j‘ u L S R

VI-——a i
~L%?opr. a€virgen Al Ty Histol
R O



Lenf dugumunde stroma ve parankim
dokusu arasinda lenf sivisinin dolastigi
LENF SINUSLARI olarak bilinen
duzensiz bosluklar bulunur

Birden fazla AFFERENT (getirici)
LENF DAMARLARI

Kapsulun altindaki
SUB KAPSULLER(MARJINAL)SINUS’e

*trabekulalar boyunca gevresindeki
SUBTRABEKULER SiNUSLAR’a

*medulla bolgesindeki
MEDULLER SiNUSLAR’a
bosalan lenf sivisi ve igerdigi ¢cok sayidaki lenfosit

*tum medauller sinuslar birleserek

tek bir EFFERENT (goturiciu) LENF DAMARI olarak
lenf digumunu organin konkav yuzundeki

hilus bolgesinden terk eder



*LENF DUGUMU KAN DOLASIMI
Hilustan kucuk muskuler arterler
arteriollere dallanarak meduller kordonlar arasindan kortekse

dogru ilerler

kortekste lenf follikulleri gcevresinde ve i¢cinde kapiller damar
agini olusturur

parakortekse gecerek postkapiller yuksek endotelli
venullerde toplanir

hilusa dogru medulla kordonlari arasinda ilerler

hilusta tek bir buyuk vende toplanarak organi terk eder.



.~ Prof.Dr. Oya Evirgen AU.T F Histoldjis
£ & EmbriyolojiAbDS

*lenf dugumu parankimasi iki bolumde incelenir
-

N
KORTEKS \ ve MEDULLA

DIS KORTEKS DERIN KORTEKS
(YUZEYEL,NODULER) (PARAKORTEKS)

Primer ve Sekonder Diffuz lenfoid doku Medulla kordonlari
lenf follikulleri (Timus bagimh)

T LENFOSIT Mediiller siniisler
B LENFOSIT Interdijitasyon yapan Dentritik hiic

Follikuller dentritik htic  Yuksek endotelli venuller



DIS KORTEKSTE

0,2-1mm ¢apinda yuvarlak yada oval
sekilli cok sayida primer ve sekonder
lenf follikulleri bulunur

*Primer lenf follikulleri:

germinal merkez igcermezier.

kucuk capli lenfositler olusturur

H-E boyamalarda koyu renkli gorulur

AN

Ortada Etrafinda

T —

Sekonder lenf follikulleri

germinal merkez bulunur Manto tabakasi (koyu renkli lenfosit halkasi) bulunur

lenfoblastlar bulunur kucuk B lenfositleri ve bellek B lenfositlerini
acik renkli boyanir icerir



DERIN (PARA) KORTEKS:
-/ medulla bolgesine daha yakin

lenf follikiilleri icermez

serbest lenfositler sikica birarada bulunurlar
Burada bulunan lenfositler T Lenfositleridir

Bu bolge Timus bagimh bolgedir.

Prof.Dr. Oya Evirgen A.U.T.F Histoloji-
Embriyoloji AbDS

T Lenfositlerinin arasinda Antijen sunucu htcreler
olan

INTERDIJITASYON YAPAN DENTRITIK HUCRELER
vardir.



Parakorteks’te
ozellesmis venoz damarlar olan

YUKSEK ENDOTELLI VENULLER
bulunur

Bu post kapiller venuller kubik
epitelle doselidir.

Kubik epitel huicrelerinin
oturduklari bazal lamina
kesintilidir.

Yuksek endotelli veniller esas
olarak T lenfositlerinin kandan lenf
dugumune gecis yoludur.



*MEDULLA bolgesinde:

= Serbest lenfositlerin olusturdugu
.w MEDULLA KORDONLARI

. ve

bunlarin arasinda duzensiz birbiriyle
v baglantil

- "*5a MEDULLER SINUSLER bulunur.

ot

Medulla kordonlari B LENFOSITLERI
PLAZMA HUCRELERI
MAKROFAJLARDAN
zengindir.

. Medulla bolgesinde lenf follikulu yoktur.
‘A Bag dokusuTrabekulalar ve kesitleri gorulur



LENF DUGUMLERININ GOREVI

Lenf sivisi filtre edilir

*Mikroorganizmalar ve aj’nik yapilar
fagosite edilir

*Aj FDentritikhucreler
ve iDentritik hiicrelerce tanitilir

«immiin yanitin baslatiimasi

B lenfosit
aktivasyonu ve proliferasyonu ile
Plazma hucrelerinin olugsumu

T lenfosit
aktivasyonu ve proliferasyonu ile
yardimci ve sitotoksik
T lenfositlerinin olusumu



(© Meas and Shiao

Development of the Lymphatic System

Jugular lymphsac
Deep lymphatics

Subclavian lymphsae

Retroperitoneal lymph sac
Cisterna chyli




Development of Lymph Nodes Afferent lymphatic

ressels

P Lymphocyte ———

cluster
_— e { ‘,i
Capsule
Lymphatic sac i

Lymphoid follicle
(mostly E cells)
C:.‘,«,— Lymphatic nodule
. Germinal center
Cortical sinus

Paracortical area __w,*____,_
(mostly T cells) N

e dullary cord —’-—':-‘--l
(B cells and plasma cells) R e
Iufe dullary sinus ———=—se——s | Bl i

Efferent lymphatic —9 ' 2
Saeel ] Lymphnode artery and vein

Lymph node

© Neas and Shiao

Lenf damarlarina komsu bag dokusu igcinde
mezansimal hucreler
cogalarak yogunlasir
insitu olarak lenfositlere farklanir
Lenf sinusleri mezansim iginde
izole lenf araliklan olarak gelisir
@ araliklar birleserek

anastomozlasan lenf sinuslerine donusur

@Afferent ve efferent lenf damarlariyla
baglanti kurar

Marjinal sinusun disindaki bag dokusu kalinlasarak kapsulu olusturur

Trabekulalar organin icine dogru uzanir

Korteksin iceri ilerlemesiyle medulla bolgesi olusur

Lenf folkullerinde germinal merkezler (sentrum germinativum) dogumdan sonra olugur




TONSILLA PALATINA

* Agiz boslugunda glossopalatin ve faringopalatin ...... e e amterior taucia it
arklarin arasinda

« Cok kath yassi epitelin altinda mukozada her iki
- . . Anterior faucial pillar
tarafta yerlesimli sekonder lenfoid organdir (mucosa of soft plate ey

covering tonsil) y' 3

LINGUAL TONSILLA Dil kékiinde yerlesimli
FARINGEAL(ADENOID) TONSILLA Farenksi duvarinda yerlesimli

TONSILLA PALATINA beraberce

oral kaviteden
trakea ve ozefagusa gecis bolgesinde

WALDEYER HALKASI olarak bilinen
lenfoid doku gemberini olusturur



tonsilla palatinalarin agiz bosluguna bakan yuzu
cok kath yassi epitelle doselidir

-Cok kath yassi epitel organin igine dogru derin girintiler yaparak
uzanir.

- Bu 15 veya daha fazla sayidaki kor uclu girintilere TONSILLAR
KRIPTA denir.

Kriptalar basit veya dallanmis olabilirler ve
arka yuzdeki bag doku kapsulune dek uzanirlar

 Tonsilla palatinalarin arka yuzu tam olmayan
bag dokusu kapsulu ile ¢evrilidir.

* Bu bag dokusu kapsulu organi kas dokusundan
ayirir.



Kriptalarin her iki tarafinda epitelin altinda
cok sayida lenf follikulu yerlegmistir

* Belirgin germinal merkezleri vardir.
* Lenf follikullerinde B lenfositleri yogundur.

* Lenf follikullerinin arasinda interfollikuler
alanda daha cok T lenfositi bulunur.

« Kapsulunden uzanan bag dokusu septumlari N
lenfoid doku iginde uzanir

* Kriptalarin dip kisimlarinda ¢ok katli yassi
epitel ile lenfoid doku arasinda bag doku sinir1  yoktur

ve epitel cok sayida lenfositle infiltredir.



Lenf dugumlerinin tersine tonsillalarda
lenf sinuslan yoktur

 Tonsillalar genellikle maksimal geligsimine
cocukluk doneminde ulasirlar.

involiisyonlari gerilemeleri 15 yas civarinda
baslar

Tonsil swollen and red Mild redness and swelling of the uvula

Teeth Tongue



TONSILLA FARINGEA

Nazofarinks arka ust duvarinda

tek olarak bulunur

Yalanci ¢ok kath kinosiliyumlu epitelle
ortuludur

Derin kriptalari yoktur
Cok sayida yuzey epiteli katlantilari bulunur

Kapsulu incedir.

yetiskinde faringeal tonsil genellikle atrofiktir.

Cocukluk ¢caginda asiri gelismesi solunum
yolunu tikayabilir (Geniz eti )



TONSILLA LINGUALIS

Dilin 1/3 arka dorsal yuzunde bulunur
Papillasiz cok katli yassi epitelle ortuludur

Tek kripta icerir gevresinde lenf folikulleri ve diffuz lenfoid doku vardir

Bazaline tukruk bezleri agilir

TONSILLA TUBARIA

Farinks mukozasinda Ozkati borusunun cevresinde kiiciik lenfatik
doku topluluklaridir

Tonsillalar
Kan damarlari igerirler

Goturucu lenf damarlari igerirler

Lenf dugumu gibi




llk taslak 2. yutak cebinin epitel (endoderm) ortiisiiniin

Cogalip cevre mezensime penetre olmasiyla tomurcuk seklinde baslar

Endodermal tomurcuk taslak icine mezoderme ilerler

Yutak kesesinin bu bolumu kalicidir erigkinde fossa tonsillaris olarak kalir



3. Ayda lenfositler epitel yakininda gorulur
5. Ayda nodiler lenfoid doku nolarak duzenlenirler
Endodermal epitel tonsillayi orter

3-6. Ayda epitel iceri dogru solid kordonlar olarak ilerler dallanir ve
KRIPTALARI olusturur

Kriptalarin icinde epitel hiicre dejenerasyonuyla limen boslugu olusur

5. Ayda Mezensimden kaynaklanan bag dokusu kapsulu arkada tonsillayi
tam olmayan bicimde cevreler ve iceri dogru septalar verir



TIMUS

Boynun alt kisminda sternum arkasinda

On iist mediyastinumda kalbin ve biiyiik damarlarin éniinde

yerlesimli iki loblu bir PRIMER LENFOID organdir



*Distan Bag Dokusu Kapsiiliiye cevrilidir
«Kapsiil organin icine dogru uzanir
Organi tam béliimlenmeyen LOBUL’lere Timik Lobiillere ayirir

*Kapsiil ve bag dokusu septalarinda
*Kan damarlanr
efferent gotiiriicii lenf damarlar: vardir ***(Afferent getirici lenf damar: yoktur)

*Kollajen lifler, bag dokusu hucreleri
yag hiicreleri sinirler bulunur



TiMIK LOBULLERin

Dis Kismi Ic Kismu

KORTEKS MEDULLA

Cok sayida (%95) gelismen Daha az sayida (%35) olgun
TIMOSIT bulunur TIMOSIT bulunur

Koyu bazofil renklidir * Daha acik renklidir

* Medulla birbiriyle devamhdir

Lenfositlerin %95’i kortekste %5’i medullada bulunur



Timusun catisini olusturan
RETIKULUM hiicreleri

ENDODERMAL kokenlidir

(*Diger lenfoid organlarda Lenf diigiimii
ve dalaktaki retikulum hiicreleri
mezensimal kokenlidir. )

Bu nedenle EPITELIYORETIKULER
hiicreler ad1 verilir Fagositoz giicleri yoktur

Timusta RETIKULUM Lifleri bulunmaz !

*Epiteliyoretikiiler huicre ag1 arasinda
gelismekte olan T lenfositleri (Timositler) bulunur



Epiteliyoretikuler hiicreleri

Fonksiyonlarina gore 6 Tiptir

Kortekste Medullada
Tip I, Tip 1V,
Tip 11, TipV,

Tip 111 Tip VI



KORTEKS
*Daha koyu renklidir

<Tip 1, Tip I1, Tip I

*Olgunlasmakta olan Timus
lenfositlerinin %95’ kortekstedi

«Kan-Timus bariyeri bulunur



KAN-TIMUS BARIYERI

*Kapsiilun altinda

*bag doku septalarinin altinda
*Kkorteksteki kan damarlarinin etrafinda
Tip I Epiteliyoretikiiler huicre

uzantilari birbiriyle desmozomlarla baglanarak devaml bir
membran olustururlar



KAN-TIMUS BARIYERI

Antijen ozelliginde molekiillerin kortekse girerek
gelismekte olan T lenfositleriyle temas etmelerini engeler

izole bir gelisim bolgesi olusturur
Timusta afferent getirici lemf damarlarida bulunmadigi i¢in

gelismekte olan timus T lenfositleri lenfle gelebilecek
Antijenlerdende korunmus olur



KAN-TIMUS BARIYERI

1- Endotel devamh tiptir

2- Bazal Lamina

3- Perivaskiiler bag dokusu Perisit hiicreleri, Makrofaj
4- Bazal lamina (TipIepiteliyo retikiiler hiicrenin)

5- Tip I Epiteliyoretikiiler hiicreler




MEDULLA

*Daha ac¢ik renklidir

Tip IV,tip V, Tip VI

-epiteliyoretikuler hiicreler
bulunur

Tip VI epiteliyoretikiuler hucreler

( hassal korpuskiulleri yada timik korpuskuller )
olusturur.

Lobullerin medullalari birbiriyle devamlidir
*Timus lenfositlerinin %5’i medullada bulunur
olgunlagsmasini tamamlamig T lenfositleridir

*Post kapiller venuller yoluyla
Genel kan dolagimina gecgerler

*Sekonder lenfoid organlarin

timus bagimli bolgesine gider yerlesirler

Lenf dugumu Parakorteks bolgesi

Dalak Beyaz pulpanin periarteriyel kilifi
ince bagirsak  Peyer plaklari



Timus Fotuste dogum oncesi tam olarak geligsmistir
en aktif lenfopoetik organdir

Puberteye dek Timus gelismeye devam eder
Puberteden sonra gerilemeye baslar

Yas involusyonu fizyolojik involusyonda gorunumu
*Korteks medulla siniri belirsiz olur

‘Lenfositler azalir
‘Lobuller arasindaki septalarda yag dokusu artar lobullerin igine ilerler



Konjenital Inmun yetmezlik hastalig:
Di George sendromu

‘Embriyonda Timik kortikal epiteliyoretikuler hucreler
gelismezse ortaya cikar

*Timus gelismez ve fonksiyonel T Lenfositleri
olgunlasip kolonize olamaz

B lenfositlerinin gelisimi etkilenmez.




TIMUSUN GOREVLERI

Kemik iligi kokenli T hucre oncullerinin immun yetenekli T
lenfositlerine farklilagmalasi

*Olgun T lenfositlerinin cogalarak dolasimdaki ve periferal
dokulardaki lenfosit havuzunun olusturulmasi

-immunolojik olarak Self toleransin gelismesi

T lenfosit olgunlagsmasi cogalmasi ve iglevlerini duzenleyici
hormonlari
*TIMOPOETIN
*TIMOSIN salgilar



TIMUS EMBRIYOLOJIK GELISIMi

5. Haftada her iki tarafta

3. Yutak cebi endoderminin
Ventrale dogru
tomurcuklanmasiyla
gelismeye baslar

Third pharyngeal pouch

/ Inferior parathyroid
gland

Superior
[ parathyroid gland

Blood vessel

Endodermal epiteliyal hucreler
Epiteliyoretikuler hucrelere
donusur
Farinkse iligkisi kesilir

Inferiyor paratiroidle beraber
Asagl mediale dogru go¢ eder

Karsilikh loblar birlesir

Mezansim

bag doku kapsulunu olusurturur
Kapsul iceri uzanarak
Timusu tam olmayan lobullere ayirir

14. Haftada kemik iliginden
Timosit onculleri kan damarlariyla gelir

17. Haftada
Timus T lenfositlerini Uretmeye baslar




DALAK

Dalak abdominal kavitenin sol ust kisminda yerlesimli intraperitoneal

en buyuk SEKONDER lenfoid organdir

Konkeks yuzeyi
visseral peritonla (tek katl yassi epitel) ortuludur

ic tafarta konkav yiiziinde
Hilus bolgesinden

Arter ve sinirler giris yapar
Ven ve lenf damarn ¢ikis yapar



Fotal hayatta (2. trimesterde)hemopoetik organ olarak islev gorur

Dogumdan sonra bu islevi kaybolur
Yetiskinde bazi patolojik kosullarda yeniden kan yapimi (hemapoez) baslayabilir
Bu duruma MYELOID METAPLAZi denir

Disaridan duzensiz siki bag dokusu (fiboromuskuler) kapsulle gevrilidir
bag dokusu kapsiil

Kollojen ve elastik lifler,miyofibroblast igerir
Duz kas hucreleri igerir (insanda az kedi kopekte fazla)
kasilabilir hacmini buyuk olgude degistirebilir

Kapsul organin igine dogru
Trabekullalar olarak uzanir

Arteriya ve Vena Lienalis (splenik arter ve ven)
ve sinirler
trabekulalar boyunca ilerler

Getirici (afferent) lenf damari YOKTUR N
Goturucu (efferent) Lenf damarlari trabekulalara
yakin beyaz pulpadan baslar

Ve lenfositlerin dalaktan ayrilma yolunu olusturur
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Organin stromasini (¢atisini) olusturur



I"1Dalakta korteks ve medulla yoktur
Getirici lenf damarlar yoktur

Bunun yerine Parankima birbirinden farkh
fonksiyonlari olan iki kisimda incelenir
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BEYAZ PULPA

Kirmizi pulpa iginde serpilmis olarak

Yuvarlak beyaz grimsi renkli alanlar
olarak gorulur( Malphigian cisimcikleri)

Diffuz ve nodiler (Lenf folikiilii) lenfoid KIRMIZ] PULPA
dokudan olusur

Damardan zengin bir dokudur
Dalak (Splenik) sintisleri

Bunlarin arasinda dalak hiucre kordonlari
Bilroth Kordonlarini igerir



Dalagin yapi ve fonksiyonu kan damarlari ile ilgilidir
Art Lienalis hilustan dalaga girer

Dallanarak trabekula iginde ilerler
Arteria TRABEKULARIS

Buradan c¢ikip Beyaz pulpaya girer
ARTERIA SANTRALIS adini aliNe—

Beyaz pulpada

PR N

Art Santralis etrafini i
silindirik bigcimde diffiiz lenfoid doku gevreler
PERIARTERIYEL LENFATIK KILIF denir :

LENF FOLLIKULLERI PALS iginde bulunur
germinal merkezleri vardir

MARJINAL BOLGE beyaz pulpa ile kirmizi pulpa arasindadir




beyaz pulpadan sonra
Art SANTRALIS radiyal bigimde dallanarak

Arteriola PENISILLATALA’r1 olusturur
bunlar tek sira diiz kas ve ince adventisya ile
cevrilidir

birmuddet ilerledikten sonra
ince dallara ayrilir
iki U¢ tabaka Makrofajlarla ¢gevrelenmistir

8

KABUKLU ARTERIYOL adini alir
Kan kirmizi pulpaya girmeden once
kabuklu arteriyoliin makrofaj duvariyla karsilasir

Histolojik kesitlerde kabuklu
arteriyol liumeni kapali izlenir



Kabuklu arterioller

\ 4

kan kapillerlere acilir

buradanda

4

Kapali dolagim
Direkt venoz sinlislere acilir

Acik dolasim (insanda)
dalak hucre kordonlari arasina agilir

eritrositler ve plateletler makrofajlarla
karsilasir
Venoz sinuslerde toplanir

Pul'f!'veni
=

trabekiiler ven

birlesir dalak veni (vena ilenalis)
hilustan ¢ikar

vena Portaya acilir
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3) DALAK SINUSLERI

KIRMIZ| PULPA
1) ARTERIOLA PENISILLATA

icerir

4) DALAK HUCRE KORDONLARI
(BILLROTH KORDONLARI) ‘ni

2) KABUKLU ARTERIOL



Dalak sinusleri

Genisleyen ve daralan
duzensiz lumenli
ag yapisi olusturan
Ven baslangi¢laridir

Limen
sinusun uzun eksenine paralel duzenlenmis , . \
sinus endotel hucreleriyle doselidir e o ¢ \° | T

Bu hucreler arasinda dar araliklar vardir. N
Kan hucreleri kolayca giris ¢ikis yaparla

Bazal Lamina kesintilidir

Sinus disinda sinus duvarini sirkuler sekilde
retikulum telcikleri ¢cevreler

Makrofaj uzantilari sinus limenine uzanarak
kanda bulunabilecek yabanci maddeleri
kontrol eder



DALAK HUCRE KORDONLARI

Dalak sinuslerinin arasinda bulunur
Retikulum telcik agi araliklarinda

Beyaz pulpadan gelen
lenfositler Plazma hucreleri

Kilcal damarlarin acgilmasiyla gelen kan
hucreleri eritrositler granulositler,
trombositler monositler ve makrofajlardan
olusur

makrofajlar fagosite ettikleri eritrositlerin
icerdigi demir bilesiklerini agiga ¢ikaran
boyalarla PURUSYA MAVISI ile boyanarak
belirlenebilirler



DALAGIN GOREVLERI
Kani filtre eder Hem immun hemde hemopoetik gorevileri var

" " HEMATOPOETIK FONKSIiYONU
IMMUN FONKSIYONU
: _ : *Yaglanmis anormal eritrositler fagosite edilir

*APCs ile antijeni sunarak immun pargalanir
yanit baglatir Aciga ¢cikan Hemoglobin

. Hem ve globiline ayrigir
*Beyaz pulpada B ve T lemfositleri amino asitlere ayrigir
aktivasyonu ve proliferasyonu olur /\.B

Hemosiderin (Ferriti ilirubin
*Plazma hucreleri farklanarak B fesnen (Femitin) Damir icermeyen
Kandaki Aj'lere kars1 Ak uretimi dolasima verilir portal sistemle
yapar
. Kemik iliginde KC’e gelir

) e humotrall hetmde L Eritrosit yapiminda glukronik asitle
immun yanit ofusturur kullanilir konjuge edilir

safraya salgilanir
*Kanla gelen bakteri ve parazitler fagosite edilir

*Fotal hayatta kan hiucreleri yapim yeridir




DALAGIN EMBRIYOLOJIK GELISIiM

4. hft'da mezoderm ventrale dogru ilerleyerek SEPTUM TRANSVERSUM’U
olusturur

Onden ve yanlardan viicut duvarina
Arkada ise on bagrsak mezenterine baghdir

embriyon viicut boslugunu

TORASIK VE ABDOMINAL bosluklara ayirir



Dalak
4 hft'’da dorsal mezogastriumda viicut yan duvarinda MEZENSIM dokusunun
kalinlagmasi ve yogunlagmasi olarak baslar

5.hft’da bu mezansimal kalinlasma vaskiiler lenfatik bir organ olan dalaga
farklanir

Primer dalagin hilus bolgesine yakin daha kuguk splenik yogunlagmalar
aksesuar dalak tomurcuklari olusabilir

I Pek ¢cok intra abdominal organin aksine dalak bagirsagin i¢ini doseyen
endodermden degil MEZODERMDEN KOKEN alan bir organdir



Pancreas Lienoren al
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Parietal == —
peritoneum Gastrolienal lig.
of body wall

Midenin kalici yerine dogru rotasyonu ve dorsal mezogastriumun geligmesi
dalagin abdominal kavite igcinde SOLDA yerlesimini saglar

Dorsal mezoga_lstriymun rotasyonu dalak ve sol bobrek arasinda
RENALSPLENIK LIGAMENT’in olugmasini saglar

Mide ile dalak arasindaki dorsal mezenterde GASTROSPLENIK LIGAMENTI —
yapar

Dalak kapsuliu ve trabekilalari Mezensimden gelisgir

Gelisen kan damarlari mezensim dokusu igine ilerler
Kavernoz bosluklar olarak dalak sinuzoidlerini olusturur
Arada dalak hucre kordonlari (Billroth kordonlari) geligir






