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2. HAFTA

Hiicre Organelleri




Endoplazmik  Retikulum (ER): Memelilerde
eritrosit ve trombositler, bitkilerden de
bakteriler  hari¢ bitin hayvan ve  bitki
hicrelerinde  bulunan, hicre  membraninin
sitoplazma iginde devami olan hiicre zari ile
niikleus zari arasinda uzanan ince kanalcik ve
keseciklerden yapilmis zar sistemine Endoplazmik
Retikulum denir. ER Ulzerinde tasidigi enzim ve
ribozomlardan dolay: kimyasal olaylarin cereyan
ettigi, olusan maddelerin tasindigi ve sentezlenen
maddelerin depo edildigi bir sitoplazma iskeletidir.




ER (izerinde graniiller seklinde ribozom taneciklerinin
bulunup bulunmamasina gére iki tiptir:

Diz ER karaciger parenkima hiicrelerinde, yagli maddelerin
sentezini yapan yag bezi hiicrelerinde veya steroid hormon
sentezleyen bazi endokrin bezlerde fazla bulunur. Diz ER
Uzerinde ribozom yoktur, sentezleme isi igin gereken enzimler
ER zarinin yapisinda bulunur. Diz ER'da ribozom
bulunmadigindan Agraniiler ER adini alir ve protein sentezine
katilmaz.




Diz veya 6raniilsiz Endoplazmik Retikulum
(Agraniiler ER = AER):
AER belirli bir sekli korumak zorunda olan hiicrelerde
daha fazla miktarda bulunur, sitoplazmay: bir kafes
gibi sararak hicrenin geklini korumasini saglar.
(ozellikle retinada bulunan duyu hdicreleri). AER
genel olarak tibdler yapi gosterirken, GER birbiriyle
iligkili yassi keselerden olusur. AER c¢izgili kaslarda
kasin  kasilmasina ve gevsemesinde kalsiyum
iyonlarinin tutulmasi ve serbest birakilmasinda gorev
yapar. AER'a karaciger, testis, ovaryum, bobrek ustd
bezi, bagirsak mukoza epiteli, mide, ¢izgili kas
hiicreleri gibi gorevleri ¢ok farkli hiicrelerde
rastlanir.




Kolesterol, yag asitleri, steroid hormon
biyosentezi ve detoksikasyon mekanizmalar: igin
genel reaksiyon granilsiz ER'da gergeklesen genel
bir hidroksilasyon reaksiyonudur. Bu reaksiyonlar
sitokrom p450 sisteminde vyer alan gesitli
enzimlerle  katalizlenir.  Yabanci  ekzojen
maddelerin ve endojen zararli kimyasallarin
atilimini gergeklestiren bir reaksiyondur ve ER
icinde gergeklesir. Ozellikle lipid biyosentezi ile
ilaglarin ve pestisitler ve herbisitler gibi
potansiyel olarak zararli diger ksenobiyotiklerin
detoksifikasyonuyla ilgilidir.




* Mide asidi salgilanmasina, H* ve CI-
iyonlarinin temin edilmesine yardimci
olur. Mide hiicrelerinden Cl-
uzaklastiriilmasini da saglar.

» Testis, ovaryum ve bobrekiisti bezinde
steroid hormonu salgilayan hiicrelerde
iyi gelismistir.




Ozet olarak ER'un gérevieri:

* Cizgili kas hicrelerinde sarkoplazmik retikulum
olarak Ca®* iyonlarinin sarkomere salinip geri
¢ekilmesinde, yani kasilma ve gevseme olaylarinda
rol alir.

 Karacigerde toksik olaylarda toksik maddelerin
parcalanip degismesinde, kolesterol, safra yapimi
ve igcerdigi glukoz-6-fosfataz enzimi yardimiyla
glikojen degisiminde rol oynar.




ra
duyarli olmasi onlarin granilsiz ER enzimlerinin hendiz
gelismemis olmasindandir.

* Bazi ilaglarin, ozellikle karaciger hicrelerinde
ytkilmasini saglar.

 Bagirsak epitelyum hicrelerinde lipit tasinmasi ve
metabolizmasinda rol oynar.

* G0z retinasi 11k alan hiicrelerin uyarilmasini saglar

Prokaryotlardaki ribozomlar 70 S olup biiyik alt birim
50S, kiiciik alt birim 30Sdir. Okaryot ribozomlar 80 S
olup alt birimlerden buyik olani 60S, kigiuk olani
40Sdir.
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Bu alt birimler nikleolusta yapilir ve niikleus
zarindaki porlardan sitozole gegerler. Protein sentezi
olmadigi zamanlar alt birimler birbirinden ayr: dururlar.

Protein sentezi sirasinda kigik alt birim tabaniyla
mRNA'ya baglanir. Bunun da karsisina buyik alt birim
gelerek ribozom son seklini alir. Bu olayda Mg?* iyonlari
da rol oynar. Ribozomlar biyik alt birimleriyle de ER'a
baglanirlar.




Ribozomlar bilinen  tim hiicrelerde
bulunurlar. Hiicrenin durumuna gore sitoplazmada
seyrek veya sik olarak gérilirler. Sindirim enzimi
salgilayan pankreas hiicrelerinde, antikor ¢ikaran
hiicrelerde, karaciger hiicrelerinde, ¢abuk
biylyen bitki ve hayvan hiicrelerinde fazla
ribozom vardir. Ribozomlar  yardimiyla
sentezlenen proteinler ER'un kesecikli yapilari
olan sisternalara gegerek hiicre ici bélgelere (or.
Golgi) ve oradan da olgunlastiktan sonra hiicre
disina ileftilirler (sindirim enzimleri gibi).




Golgi cisimcigi (6olgi aygiti)

Camillo Golgi (1898) tarafindan kesfedildigi i¢in bu adi
almistir. Granilsiz ER'a benzeyen diiz ince kanalcik veya
kompleks kesecikler halindedir. Yapisi hiicre zari gibi olup,
¢esitli enzimler tasir, salgi yapan hiicrelerde gok gelismistir.
Bu yiizden ribozomlarda sentezlenen proteinler once ER
keseciklerine (sisterna) sonra Golgiye geger ve burada

paketlenirler, daha sonra lizozomlara geger veya hiicre
sitoplazmasina ¢ikarlar.




* Golgi fonksiyonel olarak alici (cis Golgi), orta (medial
Golgi) ve salici bolge (trans Golgi) olarak lg¢ bdlgeye
ayrilir. Alici bélge ER'dan gelen proteinleri alan ilk
bélgedir, protein olgunlagsmasi burada baslar. Orta
bélgede olgunlasma devam eder. Salici bélgede ise

yapacagl ise gore olgunlasan proteinler vezikiller
halinde sitoplazmaya veya hiicre digina salinir.




Ozet olarak Golgi'nin gorevleri:

Onceleri Golgi kompleksinin  yalnizca
materyallerin  digartya  gonderilmeden  6nce
depolandigi ve yogunlastirildigi yer olarak

dusindlirdld. Bugin ise Golgi kompleksinin birgok
biyokimyasal  aktiviteye sahip  oldugu  kabul
edilmektedir:




* Golgi salgi yapan hicrelerde interselliler salg
tesekkiiline yardimci olur.

* Golgide lipoprotein, bag ve kikirdak doku maddeler:i

yapilir.

* Golgide glikozil ve galaktozil transferaz gibi gesitli
enzimler sayesinde kompleks karbonhidratlar
sentezlenir ve bunlar proteinlere baglanarak
glikoproteinleri olustururlar. Glikolipitlerin
olustugu yer de burasidir.




» Hiicredeki sindirim olaylarinda rol oynar.
Ornegin, ince bagirsak epitel hiicrelerinde
gida maddeleri alindiktan sonra yaglarin
sindirilmesinde goérev yapar.

* Yaglar Golgide sentezlenir ve kiglk
keselerde depo edilir.

* Golgi cisimcigi spermatidlerin
spermatozoa haline geg¢mesinde ve
lizozomlarin tesekkdilinde rol oynar.

 Golgide bitki ve hayvan hiicresi ftirine
gore ¢esitli kokulu yag ve salgilar yapilir.




* Mitozun profaz doéneminde Golgi aygiti diktiyozom
denen parcgalara ayrilir, sitoplazma iginde yaygin ve
esit bir sekilde dagilip telofaz evresinde iki yavru
hicreye gegerler. Bu parcaciklar tekrar Golgi aygitini
olusturmak lizere bir araya gelirler.




Lizozom

Lizozomlar 0.2-0.6 mikron ¢apinda ince
granilli ve bir membran ile gevrili kiglk
keseciklerdir. Makromolekiillerin hicre igi
sindirimini kontrol ederler. Limene bakan
ylzeyindeki proteinler biylk oranda
glikoproteinler olup, glikokaliksi
olustururlar.




Glikokaliks veya hiicre ortisi (cell coat) terimi
siklikla hicre ylzeyi Lzerindeki
karbonhidrattan olusan kusagi tanimlamak igin
kullanilir. Hicre ortusid Golgi aygiti tarafindan
sentezlenir. Bu yapiya bitin hicrelerin disg
ylizeyinde rastlanir. Glikokaliks hicreden
hiicreye veya hiicrenin degisik yerlerinde farkl
kalinlikta olabilir. Bu ortiu en iyi ince bagirsagi,
mideyi, safra kesesini, bdobrek proksimal
tubuluslari ve epididimi doseyen hicrelerde

gozlenir. Genelde 5-10 nm kalinlikta olan
glikokaliks buralarda 50-200 nm kalinlhga

ulesebiir




Lizozomda bulunan glikokaliksin lizozomu
igindeki asit hidrolazlarin etkisinden korudugu
disuntlmektedir. Lizozomlar eritrositler harig
tim hayvan hiicrelerinde bulunurlar ve en ¢ok
makrofaj, lokosit, karaciger hicresi ve bobrek
tubulus hiicrelerinde bulunurlar. Bitki
hiicrelerinde lizozom bulunmaz fakat bitki kok
ucu meristem hicrelerinde lizozom benzeri
yapilar vardir. Hidrolazlar su yardimiyla protein,
karbonhidrat ve yag gibi molekiilleri pargalarlar.
Lizozomlarda 50'ye yakin hidrolaz ¢esidi bilinir.
Bu enzimlerden asit fosfatazlar pHnin 3-5
arasinda oldugu asidik ortamlarda etkilidirler.




Lizozomlar sayesinde
hiicre icin zararl
maddeler sindirilip
hiicre korunur, ayrica
disaridan alinan veya
hiicrede bulunan
ylksek molekiil
agirhikl maddeler
parc¢alanarak
kullanima hazir hale
geftirilir.




Lizozomlarin hicre organellerinin
yenilenmesinde de roli vardir. Eskiyen hicreler
veya organeller otolizizomlarda otofaj ile
sindirilip yenileri yapilir. Bundan baska kurbaga
larvalarinin kuyrugu, insan embriyosunun parmak
aralarindaki zar da lizozomlar tarafindan bu
sekilde ortadan kaldirilir.




* Fazla miktarda olusan salgi grandllerini de fagosite
ederek salgi bezlerinin salgi ¢ikarmasinda diizenleyici
gorev gorirler. Boylece hicrede fazla salgi birikimi
onlenir. Siut bezi ve salgi yapan endokrin bezlerin
salgilar: bu sekilde dizenlenir.




Lizozom enzimlerinin  eksikliginde baz
hastaliklar olusur. Ornegin:

« Pompe hastaligi: Lizozom enzimlerinden a-1,4-
glikozidaz eksikliginde gérilir. Biriken artiklar
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neden olur. Sonu¢ olarak kalp, dil ve karaciger
hicreleri bozularak patolojik yapilanma olusur.




* Gausher hastaligi: Lizozomal enzimlerden
glukoserobrosidaz eksikligi nedeniyle olusur. Bu
enzim eksikliginde glikoserobrosidin glikoz ve
seramide hidroliz edilemez ve lizozom sayisi ve

biyikligl artar. Sonug olarak hiicresel bozukluk
olusur.




 Bu hastaligin 3 tipi vardir:

Tip I: Dalak ve karacigerde goriilir, kemikte lezyonlar
gelisir, olimcil degildir.

Tip IT: En zararl olandir. Norolojik olarak bebeklik
¢aginda gordlir ve hasta kigiik yasta olir.

Tip IIT: Tip I ve IT arasinda gecistir. 10 yas civarinda
norolojik bozukluklarin gérilmesiyle ortaya gikar.




Diger rahatsizliklar:

Normalde hidrolaz enzimlerinin etkisine dayanikl olan
lizozom zari sok, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar ve
diger bazi patolojik durumlarda yirtilir veya erir,
gereginden fazla lizozom enzimi sitozole geger ve
hicrenin ve daha sonra da dokularin sindirilmesine
neden olurlar. Or: Kronik romatoid artritte eklem
araligina bogalan lizozom enzimleri kikirdagr tahrip
eder. Lizozom zari gegirgenliginin normale donmesinde
kortizon ve hidrokortizon gibi ilaglar kullanilir.




Peroksizom
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kiicik cisimlerdir. Granilli ER'dan olusurlar ve omirleri
3-4 glndir, sirekli olarak yenilenirler. Sayilar
lizozomlardan azdir ve karaciger, bobrek ve kalp
hicrelerinde bol bulunurlar. Cok onemli bir hicre ici
H,O, kaynagidir. Peroksizomlarda bulunan oksidaz
enzimleri metabolizma sirasinda maddelerden hidrojen
atomlarini koparip oksitleyerek H,O, olusumunda rol
oynarlar. Hicre igin ¢ok zararli olan bu maddenin
yikilmasi da yine peroksizomda bulunan katalaz enzimi
aracthgiyla olur.

(Vicudumuz enfeksiyonla savasmak igin hidrojen
peroksit uretmektedir).




Vakuol (Koful)

I¢i sivi dolu bir organel olup, hicre
6zsuyu maddelerinin (kristaller, tanen,
tartarik asit, malik asit, mineraller,
pigment,  protein, yagh  maddeler)
toplandigi  yerdir.  Vakuol  sivisina
tonoplazma, vakuol zarina tonoplast denir.
Vakuol hiicrenin su dengesini de ayarlar.
Vakuol 06zsuyu sahip oldugu yogunlugun
ozmotik basincina gére hiicrenin ¢evreden
su almasini veya disariya su vermesini
saglar.




Mitokondriler

Memeli eritrositleri, bakteri ve mavi yesil
algler digindaki tim hicrelerde bulunurlar.
Mitokondriyon ipliksi tanecik demektir, bunun
¢ogulu ise mitokondriya adini alir. 0.5 mikron
genisliginde, 2-4  mikron  uzunlugunda,
genellikle cubuk veya kiremsi sekilli yapilardir.




Hicrenin enerji lreten merkezleri ve depolari
oldugundan enerji ihtiyacinin ¢ok oldugu hiicrelerde gok
sayida bulunurlar. Ornegin sperm boyun bélgesinde 25,
kalp kasi hicrelerinde ve salgi yapan hiicrelerde 500-
1000 kadar mitokondri bulunmaktadir. Kaslarin kasildigi
yerdeki kas hiicrelerinde, sinirlerin  birlesme
noktalarinda sayilari fazladir. Zar ve sivi (matriks)
fazlarindan olusmaktadir:




* Dis zar: 70 A® kalinligindadir. Hiicre zarina benzer
yapida olup, porin denen ve genis kanallari olusturan
transport proteinine sahiptir.

» I¢ zar: 50-60 A° kalinhigindadir. Yiizeyi artirmak igin
matrikse dogru krista denen cikintilar icerir. Ig
zarin yapisi hicre zarina benzese de lipit ve protein
bilesimi a¢isindan biraz farklidir.




Matriks orta yogunluktadir, bol
miktarda protein molekild, sitrik asit
siklusu ve yag asitleri ve piruvatlarin
oksidasyonu igin gereken yiizlerce enzim
tasir.

Hicre igin gereken enerjinin %95'i
mitokondride ureftilir




Sentrozom

Genelde hayvan hicrelerinde ve
bitkilerden sadece ilkel bitki hiicreleri olan alg
ve mantarlarda bulunur. Hayvan hiicrelerinden
olgun yumurta hicresinde, ¢izgili kas
hicrelerinde ve vyiksek bitki hicrelerinde
bulunmaz. Sentrozomda uzunlamasina eksenler:i
ile birbirine dik konumda bulunan bir sentriol
cifti ve bunlari saran sentroplazma bulunur.
Sentrozom zar tasimadigindan gergek bir
organel olarak kabul edilmese de hicre
boliinmesinde onemli gorevi vardir.




Hicre bolinmesinin erken evresinde her
sentrioliin yan tarafindan kendisine dik bir fomurcuk
belirir. Mitozun profazi baglarken her sentriol kendi
tomurcugu ile kutuplara gider. Kutuplarda bir ¢ift
sentriol sentrozomu olusturur. Sentrozomdan
kromozomlara uzanan  mikrotibiller metafaz
evresindeki kromozomlari sentromerlerinden
yakalayarak kutuplara geker.




tkleus (Cekirdek)

Nikleus htcrenin morfolojik ve biyolojik
bakimdan kontrol merkezidir. Biyokimyasal
reaksiyonlari ve hiicre ¢ogalmasini kontrol eder.
Buyukligu hicre tiridne gore degisiklik gosterir.
Insanda en biiyiik niikleus 25-40 mikron ¢apinda
olup olgun oositlerde bulunur. Cogunlukla her
hiicrede bir tanedir ancak karaciger hiicreleri ve
testisteki Leydig hiicrelerinde ikiser tanedir.




Ukleolus (Cekirdekgik):

Nikleus ii‘inde bir veya birka¢ tanedir,
nikleustan daha viskozdur ve etrafinda zar
oktur. Hizla biyliyen embriyonik hicreler,
anser hicreleri, beyin hiicreleri, kan dokusu ana
hicreleri ve protein sentezi yapan hiicreler gibi
aktif hicrelerde iri ve ¢ogu kez birden
cokturlar. Insan hicreleri enellikle tek
niikleolusludur ancak 2 -3 nikleoluslu olanlar da
vardir. Hicre bodlinecegi zaman nikleolus
kaybolur fakat olusan yavru hiicrelerde tekrar
gordlir. Nukleolusun esas gorevi hicre iginde
protein  yapimindan sorumlu olan  Kkigik
partikillerin, ribozom alt birimlerinin ve
dolayisiyla ribozomlarin  olusumuna yardim

etmektir,




HOCRE
METABOLIZMASI




Metabolizma: Canlilarin yasama, biyiime-
gelisme ve c¢ogalmalar: igin hicre iginde
gecen kimyasal reaksiyonlarin timine
"metabolizma” adi verilir.
Metabolizma=degisme.

Hicrede metabolizma reaksiyonlarinin
yapilabilmesi igin 0once, canliya enerji
saglayacak ve yeni sentezlerde hammadde
olacak besin maddelerinin verilmesi gerekir.
Besin maddeleri hiicre zarindan igeriye
alindiktan sonra metabolik bir makineye
tabi olurlar.




Besin maddesi nedir? Besin maddesi canlilara ener;i
saglayan, ayni zamanda yap: maddesi olarak da is goren
veya yasamsal olaylarin  dizenli bir sekilde
yapilabilmesinde kullanilan biitin maddelere denir.

Besin maddeleri baslica iki grupta toplanabilir.
1) Hem yapi maddesi ve hem de enerji kaynag: olan besin
maddeler:i:
- Karbonhidratlar
- Lipidler (yaglar)
- Proteinler
2) Hayatin devam ettirilmesi igin 6nemli vital maddeler:
= S
- Tuzlar
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Metabolizma  sirasinda bu  enerji
donusimu baglica iki onemli olayla devam
eder:

a) Anabolizma (Oziimleme)
b) Katabolizma (Yadimlama)




a) Anabolizma (Oziimleme): Hiicrenin basit
yapili maddelerden kompleks yapili maddeler
meydana getirmesidir. Besin elde etftme
olayidir ¢iinki butin canlilar yasayabilmek
icin beslenmek zorundadir. Or: Alinan
aminoasitlerden  protein  molekiillerinin
yapilmas: gibi.




b) Katabolizma (Yadimlama): Hiicre icindeki
kompleks yapili maddelerin hicre igin gerekli
enerjiyi saglamak Uzere daha basit yapil
maddelere pargalanmasidir. Yani ototrof veya
heterotrof yolla elde edilen besinlerin hicre
yapisinda ¢esitli isler gormek tzere yikilmasidir.
Or: Karbonhidratlarin oksijen ile yakilarak
par¢calanmasi ve bu arada enerji agiga ¢ikmasi.
Enerji elde edilmesi hicrenin evrimine gore
aerobik veya anaerobik (fermentasyon) olarak
gerceklesir.




Metabolik olaylar bitkilerde ve

hayvanlarda farkli  goériniste olmalarina
ragmen temelde birbirlerine benzerler. Her
ikisi de  organik  molekilleri (Or:

karbonhidratlari)  solunum reaksiyonlarinda
enzim kontrolu altinda surekli olarak
oksidasyonla basamak basamak ?argalar ve
hiicreye enerji saglarlar. Metabolik olaylarin
her kademesinde biyolojik katalizorler olan
enzimlere ihtiyag vardir.

Solunum:  Besinleri  olusturan  organik
molekillerdeki kimyasal bag enerjisinin,
metabolizma olaylarinda kullanilan bir baska
enerjiye ¢evrilmesi olayina solunum adi verilir.




Canlilardaki anabolizma (6ziimleme)
olaylarinda hayvanlar hazir besin alirlar,
bitkiler ise besinlerini kendileri yaparlar.
Bu nedenle;

- Hayvanlar "heterotrof canlilar” olarak

- Bitkiler “ototrof canlilar” olarak
isimlendirilir. Buna gore beslenme olay! da
iki grupta incelenir.




1) Ototrof beslenme: Hiicrenin kendisi icin
gerekli besinleri kendisinin yapmasi olayidir.
Bu grup canlilara “ototrof canlilar” adi
verilir. Ototrof beslenmede besin yapimi
glnes enerjisi kullanilarak yapilirsa buna
"FOTOSENTEZ"; kimyasal enerji
kullanilarak yapilirsa bu da
"KEMOSENTEZ" adi verilir. Fotosentez ve
kemosentez olaylarini  sematik olarak
asagidaki sekilde ozetleyebiliriz.




2) Heterotrof beslenme: Bazi klorofilsiz
bitkiler ile fim hayvanlar hazir besin
alirlar ki bu beslenme sekline “heterotrof
beslenme” adi verilir. Bu beslenme seklinin
de bazi cesitleri vardir:




1) Saprofit (¢urikgul) beslenme.
ii) Parazit (asalak) beslenme
- Tam parazit beslenme
- Yari parazit beslenme
iii) Simbiyoz (ortak yasama)

- Mutualizm (iki canli karsilikli
faydalanir).

- Kommensalizm (iki canli bir arada
yasar, fakat karsilikli fayda ve zarar yoktur)

iv) Insektivor (Bocekcil) bitkiler.




i) Saprofit (glrlkeiil) beslenme: (sapro: ¢iiriimis)

Bakteri ve kif mantarlari gibi bir hiicreli canlilarin
¢ogu ¢lridmus maddeler lzerinde beslenirler. Kokusma
azotlu ve kikirtli maddelerin (NH;, H,S gibi) meydana
gelmesi anlamina gelir. Yani tam bir par¢alanma
degildir. Kokusma olayinin devami sonucu hicreler ve
dolayisi ile organizma ¢lrir ve yumusak kisimlar
zamanla ortadan kalkar.




ii) Parazit (asalak) beslenme: Besin maddeleri
dogrudan dogruya diger bir canlidan temin edilir.
Besin alinan organizmaya "konak” digerine (alana)
"parazit” denir. Bu da tam ve yari parazitlik
olmak lzere ikiye ayrilir.




a) Tam parazitliki: Bazi parazit bitkiler konak
tzerine saldiklari uzantilarla (haustorium = emec)
konak bitkinin besini emerler, onu zamanla
kuruturlar. Patojen bakteriler, bazi mantarlar,
yiuksek bitkilerden canavarotu (Orobanche), cin
sag! (Cuscuta) gibi bitkiler ile hayvanlardaki bazi
barsak parazitleri bunlara érnektir.

b) Yari parazitlik: Bu tip bitkiler klorofil tasirlar. Bu
nedenle konak bitkiden sadece su ve suda erimis
besin maddelerini alip, fotosentez yaparlar. Orn.:
Okseotu (Viscum album) gibi. Bunlar meyve
agaglarinin su iletim borularina emeglerini uzatarak
agacin su ve suda erimis maddelerini alirlar ve
zamanla agacin kurumasina neden olurlar.




iii) Simbiyoz (Simbiosis) (=ortak
yasama): Iki canli adeta bir tek
vicut gibi yasarlar. Bitkiler
arasinda oldugu gibi bitkiler-
hayvanlar ve hayvanlar-hayvanlar
arasinda da olur. Bunun da iki
farkli sekli vardir:




a) Mutualizm: Iki canlinin birbirinden faydalanarak
yasamlarini  sirdirmesidir. Orn.: Gergedan ve
sakirga kusu. Bu kuslar gergedanin ustindeki,
sirtindaki parazitleri yiyerek beslenirler. Buna
karsilik keskin gozleri ile gergedanin diismanlarini
gordp ugarlar. Gergedan da bu hareketten
etkilenerek dismanini fark eder ve énlemini alir.

b) Kommensalizm: Iki canl bir arada yasar. Fakat
birbirlerine ne yararlari ve ne de zararlari olmaz.
Orn.: Arap baliginin ventralinde (karninin altinda)
vantuzu ile futunup yasayan vantuzlu balik gibi.
Yine kopek baliginin emicileri denen kiigiik baliklar
da dorsal (sirt) yiizgegleri ile kopek baliginin
ventraline (karin kismina) tutunurlar, o besinini
yerken bunlar da kirintilari alirlar ve beraberce
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c) Bitkiler arasinda simbiyozis: Mutualizmin en iyi
ornegi Alg + Mantardan olusan Likenlerdir. Mantar
likene su temin eder, onu korur ve bir yere
tutunmasini saglar. Alg ise fotosentez yaparak likene
or'aanik besin saglar. Ayrica baklagillerin (Fabaceae)
koklerindeki nodozitlerde yasayan azot bakterileri
(Bacterium radicicola, Bacillus radicicola) havanin
serbest azotunu tutar ve bitki bundan yararlanir.
Bakteri ise kokte kendisine yasama ortami bulur.

d) Bitkilerle hayvanlar arasinda simbiyoz: Insanlarin
ve hayvanlarin mide ve bagirsaklarinda yagayan
bakteriler arasindaki simbiyoz yasam ornek olarak
verilebilir. Bu bakteriler mide ve bagirsakta sindirim
isine yardimci olurken kendileri icin de bir yasama
ortami temin etmis olurlar. Yogurt bakterileri
insanlarin kalin bagirsaginda yasayan bazi zararl

_bakterileri zararsiz hale getirirken kendileri icin de

bagirsakta bir yasama ortami bulurlar.



iv) Insektivorlar (Bécekgil bitkiler): Bu
bitkiler hem fotosentez yaparlar, hem de
yakaladiklari bocekleri sindirerek onlarin
azotlu maddelerinden yararlanirlar. Or:
Bazi azotg¢a fakir bataklik yerlerde yetisen
Nepenthes, Drosera, Dionea gibi bocekgil
bitkiler gibi. Yakaladiklar: boceklerin azotlu
kisimlarint  sindirdikten  sonra  artik
kisimlarini disari atarlar.




