HUCRE

BOLUNMESI




Tek hiicreli organizmalarin iremeleri ile
¢ok hicreli organizmalarin biyime, gelisme ve
¢ogalmasi hicre bélinmesi ile saglanir. Belli
bir bdlytlklige erigsen hicre bolinir, bu
biyiklik saglanamazsa hiicre béliinemez.
Hicre bélinmesi ile hiicrelerin ¢ogalmasi ve
eseysel Ureme igin gamet hicrelerinin
olusumu saglanir.

Hicre c¢ogalmasinda temel nokta dnce
DNA'nin replikasyonu yani kendini eslemesi ve
sonra bunun sitoplazma baliinmesiyle iki yavru
hicreye aktarilmasidir.




Hicre bélinmesi lge ayrilmaktadir:

1) Amitoz bolinme
2) Mitoz bolinme
3) Mayoz boliinme




1) Amitoz bolinme:

Bu bélinme belli bir biyiklige

ulasan

hicrelerin dogrudan ikiye bdélinmesi seklinde

olur. Genellikle tek hicreli canlilarin

oldugu

Protozoa'da goriilir. Once hiicrenin niikleik asit
materyali iki katina ¢ikar, sonra nikleus uzar
ancak niikleolus ve niikleus zari kaybolmaz,

kromozomlar belirmez, sentriollerde ig i
olusmaz. Nikleus ve nikleolus bogum
ikiye ayrilir, bunu sitoplazmanin uzamasi i
boylece hicrenin timi uzayip bogum

plikleri
anarak
Zler ve

anarak

ikiye bollnir. Béllinme sirasinda tim organeller
ikiye bollnir. Flagellatlarda ise kamgi yavru

hicrelerden birine geger, diger yavru

da ise

sanradan geligir



Yiksek yapili organizma hicrelerinde amitoz
boliinme mecburiyeti olunca hiicreler cogu kez
6lime mahkum olur ve bir daha mitoz bélinme
yapamayacaklar: igin olirler. Bu durum bazen
agllk ~ sirasinda  dejenerasyona  ugrayan
hucrelerde, bazen yasli kikirdak hicrelerinde,
¢ok hizli cogalmasi gereken kus yumurta
embriyosu blastoderm hiicrelerinde gordlebilir.
Bu tip hicreler bir middet amitozla bélinip
sonra tekrar mitoza donerler. Ancak amitoz
bélinme esey hiicrelerinde asla gorilmez.

Bazen amitoz boliinmede niikleus baliinmesini
sitoplazma bdlinmesi izlemez. Boyle olunca
bolinen nikleus ayni hicrede kalarak 2-3-4
ﬁekirdek]i hiicreler ortaya ¢ikar. Or. karaciger

icrelerinde goriilebilir.




2) Mitoz bb‘l'Linme:

Mitoz bolinme hicrelerin sayica artigini
saglamak igin yapilan hicre bélinmesidir. Mitoz
bolinme ile dokular olusur, eskiyen hicreler
enilenir, yara tamir edilir. ani somatik
ticrelerin (vicut hicrelerinin) bélinmesidir.

Mitoz bolinme karyokinez denen niikleus
bolinmesi ve sitokinez denen sitoplazma
bolinmesi olarak famamlanir.

Mitoz bolinme baslamadan once siklusun
biyik kismi interfaz evresi altinda genis bir
hazirlik evresi qegirir. Bu evrede hicrede
metabolik faaliyetler olduk¢a yogundur. Bu faza
Metabolik faz da denir. Interfaz evresi 6;, S ve
G, evreleri olmak lizere 3 evrede incelenir.




a) 6, (Gap = Aralik) Evresi:

En uzun evre olup memeli hiicrelerinde 9-16 saat
surer. Bu evrede hiicre RNA ve protein sentezler
fakat heniiz DNA sentezi yoktur, hiicre bunun igin
hazirlik yapar.

2) S (Sentez) Evresi:

Bu evrede RNA sentezi G,'deki gibi devam eder. 6
saat siurer, protein sentezi en yiiksek seviyeye ulasir.
DNA sentezi baslar ve iki katina ¢ikar. Sentrozom
(sentrioller) kendini eslemeye baslar.

3) 6, (6ap = Aralik) Evresi:

En kisa siren evredir, 3-4 saat veya daha kisa
sirer. DNA sentezi durur fakat RNA ve protein
sentezi G;deki kadar olmak (izere devam eder.
Sentrozom kendini eslemeyi tamamlar ve iki gift
sentriol olusur.




Mitoz (M) evresi: Interfaz evresinin
tamamlanmasindan sonra mitoz bélinme evresi
baslar. Insan hiicrelerinde 65-131 dakika, bitki
hiicrelerinde 2-3 saat sirer. Mitotik evredeki
en 6neli olay interfazin S fazinda sentezlenen
DNA'nin (replike olan kromozomlarin) yavru
hiicreler gegmesidir. Mitoz bdéliinme birbirini
takip eden karyokinez (gekirdek béliinmesi) ve
sitokinez (sitoplazma badliinmesi) ile
gerceklesir.




i) Karyokinez (¢ekirdek bdliinmesi):

Bakteri ve mavi-yesil algler gibi gercek
ﬁekirdeg’i olmayan hiicreler disinda bitin canlilarin
lcrelerinde cekirdek boélunmesi olur. Hicre
¢ekirdeginin bdélinmesi yani kendi benzerini
olusturmasi ¢ok onemlidir. Ciinki bu olmazsa ana
hiicrenin evrimle kazanmis oldugu basari yavru
hicrelerde kaybolabilir. Oysa hiicrelerdeki kalitsal
materyal dogru sekilde eilendig‘jinde ana hicrenin
karakterlerinin timd yeni hiicreye geger.

Interfazda iki katina ¢cikan DNA materyalinin
kromozomlari olusturup bu kromozomlarin iki yavru
hicreye aktarildigi  karyokinez 5 evrede
tamamlanir.  (Eski alismalarda 4 evreden
bahsedilmektedir anca Yeni kitaplarda artik 5

evreden saz edilmektedir




Profaz: Memeli hicrelerinde 30-60 dakikada tamamlanir.
Bu evrede once ince, uzun iplikler halindeki kromozomlarin
boylari kisalir, yogunluklar: artar, helezonlar: kalinlagir ve
daha belirgin hale gelirler. Sonra kromozomlar sentromer
bélgeleri hari¢ olmak tzere uzunluguna béliinerek eglerini
olustururlar ve her kromozom kromatid adi verilen iki esit
kisma ayrilir. Interfazin G,, S ve G, evrelerinde iki misline

¢ikan sentrozomun her b|r'| kClr‘§I|Ik|l kutuplara hareket
eder' ve her kutupta bir sentrozom yer alir. Sentrozomlar
mitotik igcige ait ipliklerini kromozomlara dogru uzatmaya
baslarlar.




Metafaz: nikleer zarf pargalandigi an metafaz
baslar. Lyice kisalip kalinlasan ve
sentromerlerinden birbirine bagl kromatid
yapisindaki kromozomlar merkezde ekvatoryal
olaral siralanir. Bu .asamadan kromozomlari
saymak mumkindir. Ig iplikleri hicrenin bir
kutbundan diger kutbuna kadar strekli olarak
devam eder. Bu evrede c¢ekirdek zari ve
ekirdekcikler = tfamamen kaybolmus olur.
etafaz evresinin siresi dokuya ve ture gore
degismekle birlikte genellikle 2-6 dakika sirer.




Anafaz: Kromatid ¢iftleri kutuplara dogru
cekilmeye baglar. Kromozomlarin  kutuplara
gekilmesi ig ipliklerinin  kasiimasiyla olur.
Kutuplara varan kromozomlar ig ipliklerinden
ayrilirlar. Boylece ana hiicrenin iki kutbunda, ana
hicrenin ayni say! ve yapida kromozom meydana
gelmis olur. Bu evre 3-15 dakika sirer. Burada
sentromer cok onemlidir. Herhangi bir sebeple,
ornegin, X isinlart ile bu bdlge tahrip edilirse
kromozomlar kutuplara c¢ekilemez ve mitoz
sonlanamaz.




Telofaz: Bu evre kromozomlarin kutuplara
cekilmesi ile devam eder, memeli hiicrelerinde
30-60 dakika strer. Kromozomlar kutuplarda
toplanir, ardindan uzar, incelir ve interfazdaki
gibi incecik iplikler ve bunlarin lzerinde
kromatin taneleri halinde gorilirler. Nikleolus
belirir ve hepsi birden yeni nikleer zarf ile
cevrilir.




ii) Sitokinez (Sitoplazma béliinmesi):

Sitokinez  genellikle  anafazda veya telofazda
karyokinezin devami olarak baslar. Sitoplazma béliinmesi
icin hayvan hicrelerinde mitozun sonuna dogru hicre
zarinin hemen altinda aktin ve miyozin IT proteinlerini
iceren kontraktil halka belirmeye baslar. Bu halkanin
kasilmasiyla hiicre zari igeri dogru cgekilir ve sonunda
sitoplazma tam bogumlanarak ikiye ayrilir. Boylece
sitokinez sona ererek 2n kromozomlu diploid iki yavru
hicre meydana gelir. Kontraktil halka bir sonraki hiicre
béliinmesine kadar bir daha gorilmez.




Mitoz bolinmeyle ayni tirin hicrelerindeki
kromozom sayisi ve yapisinin sabit kalmasi,
boylece o tirun genetik yapisinin degismemesi
saglanir.

Mitozun siresi dis etkenlere, hiicre tipine ve
hayvan tiiriine gore degisir. Mitozu baslatan
maddelere mitojenik maddeler denir. Ornegin
esey hormonlari mitojenik maddelerdir. Ayrica
mitoz zehri denen ve_ mitozu engelleyen
maddeler de vardir. Ornegin, Kolsisin ig
ipliklerinin olusumunu onleyerek mitozu metafaz
asamasinda durdurur. X isinlari da mitozu
engeller. Mitoz durdurucu maddeler kanser
tedavisinde kullanilir.




3) Mayoz bélinme

Eseyli lreme yapan canlilarda once
gametogenez denen olayla gametlerin olusmasi
gerekir. Bu olayda erkek ve disi hiicrelerde
kromozom sayisi yariya iner. Bu yariya inme
olayina mayoz denir. Boylece haploid kromozom
elde edilir. Aksi halde sperm ve yumurtanin
birlesmesiyle olusan zigot ve bundan sonra
olusacak soma hiicrelerinde kromozom sayisi iki
katina ¢ikar ve bu sayi délden dole durmadan
artar. Ancak mayoz bélinme sonucu esey
hicrelerindeki kromozom sayisi yariya iner ve
zligo’r’raki kromozom sayisi yine diploid sayiya
ulasir.




Mayoz bolinme birbirini izleyen iki mitoz
bélinmeden olusan birinci ve ikinci Mayoz
bolinmeler seklinde olusur. Birinci mayozda
kromozom sayisi haploid sayiya iner. Bu ylizden
buna rediiksiyon béliinme denir. Fakat gergek
bir indirgenme degildir ¢ilnkid kromozomlarin
kromatidleri heniiz ikiye ayrilmamistir. Ikinci
Mayoz Dbolinme ise mitoz bélinmedir.
Kromatidler yavru hiicrelere haploid sayida ve
esit olarak dagilir.




Mayoz béliinmenin evreleri asagidaki gibidir:

a) 1. Profaz: Leptoten, zigoten, pakiten,
diploten ve diakinez evrelerinden
olusmaktadir




i) Leptoten: Kromonema iplikleri kisalip kalinlagsmaya baglar. Nikleus
zari heniz mevcuttur. Kromozomlar belirir. Ig iplikleri de olusmaya
baslar.

ii) Zigoten: Anne ve babadan gelen homolog kromozomlar
birbirini bularak kromomerleri karsi karsiya gelecek sekilde
birbirlerine yaklasirlar ve giftler arasinda birlesmeler olur.

iii) Pakiten: Anne ve babadan gelen homolog kromozomlar ikiser
kromatidli hale gegip, kisalip kalinlasarak yan yana geldiklerinden 4
kromatidli olarak gérilirler. Boyle 4 kromatidli gibi gérinen
homolog kromozom c¢iftine tetrat denir. Ancak kromatidler heniiz
sentromerleriyle birbirine baglidir.




iv) Diploten: Bu evrede crossing-over gergeklesir.
Homolog kromozomlar birbirinden ayrilmaya baslar ancak
birka¢ noktada birbirine dokunur haldedirler. Kromatodiler
bu degme noktalari yliziinden X'e benzer bir durum alirlar
ki, haga benzedigi igin buna kiyazma (g¢aprazlama)
(chiasma) denir. Homolog kromozomlarin kromatidleri
degme noktalarindan enine kirilarak birbirleri arasinda
par¢ga degisimi olur. Boylece anne ve babanin bazi
6zellikleri yavruya geger.

v) Diakinez: Homolog kromozomlar birbirinden ayrilir,
spirallesip kalinlagirlar, boylar kisalir. Nikleolus kaybolur,
nukleer zarf dagilir ve profaz sona erer.




b) 1. Metafaz: Nikleer zarf erimistir. Sentriol
ciftleri kutuplara gider, ip iplikleri olusur, homolog
kromozomlarin olusturdugu tetramerler ekvatoryal
dizlemde siralanir.

c) 1. Anafaz: Homolog kromozomlar heniz bdlinmez,
sentromerlerinden yakalanarak kutuplara gekllmeye
baslarlar. Ikiser kromatidli homologlar birbirlerinden
ayrilir ve zit kutuplara hareket eder. Boylece diploid
kromozom sayisi haploid olur.

d) 1. Telofaz: Kromozomlar interfazdaki durumlarina
gecmeye baslarlar. Cekirdek zari belirginlesir fakat
cekirdekgik olusmaz. Hiicre ikiye bdlinir, boylece 1.
Mayoz haploid kromozomlu olarak sona erer.




2. Mayoz:

Arada interfaz yoktur, mitozun tim safhalari tekrarlanir.

a) Ikinci Profaz: I iplikleri yeniden ortaya ¢ikar.
b) Ikinci Metafaz: Haploid kromozomlar ekvatoryal

diizlemde siralanir. I§ iplikleri kromozomlara dogru
uzanir.

c) 1Ikinci Anafaz: Ekvatoryal diizlemde siralanan 2
kromatidli kromozomlar uzunlamasina ikiye bdlinerek
sentromerlerinden kutuplara gekilir.

d) Ikinci Telofaz: Kutuplara c¢ekilen kromozomlarin
spiralleri agihir, kromonema iplik haline geger. Nikleer
zarf ve niikleolus olusur. Sentrioller bir sonraki evre icin
¢ift olarak beklerler. Sitoplazma bolinir ve (n)
kromozomlu 4 haploid hicre olusur.




Mitoz ve Mayoz béliinme arasindaki farklar:

MITOZ HUCRE BOLUNMESI

MAYOZ HUCRE BOLUNMEST

a) Bir kromozom ve bir
cekirdek boliinmesidir.

b) Yavru hiicrelerde kromozom
sayisi ana  hicrenin
kromozom sayisina egittir.

¢) Ana hicre ile ayni yapida iki
yavru hiicre meydana gelir.

d) Boliinme siiresi kisadir.

e) Meydana gelen yavru
hiicrelerde homolog
kromozomlarin her ikisi de
vardir (Diploit hicreler).

a) Bir kromozom ve ki
cekirdek boliinmesidir.

b) Yavru hiicrelerde kromozom
sayIsi ana hicrenin
kromozom sayisinin yarisina
esittir

c) Kromozom sayisi yariya inmis
4 yavru hiicre (gon)
meydana gelir.

d) Siiresi Mitoz'a goére daha
uzundur. Ozellikle Profaz-I
¢ok daha uzundur.

e) Meydana gelen yavru

hicrelerde kromozom
giftinin (homolog
kromozomlarin) yalmz bir
tanesi vardir (Haploit

hiicreler).




HUCRENIN
MOLEKULER YAPISI




HUCRENIN KIMYASAL YAPISI

Hiicrenin yapisinda gorev yapan maddeler tirlerine
ve fonksiyonlarina gére iki grupta incelenir:

Inorganik maddeler
a) Su
b) Elektrolitler

Organik maddeler:
a) Karbohidratlar
b) Lipidler
c) Proteinler
d) Niikleik asitler




Nukleik asitler

Hicrelerde bulunan en biyik ve en 6nemli organik molekillerdir.
DNA ve RNA olmak lzere iki grupta toplanirlar, yapilarinda C, H, O,
N, P bulunur.

Ilk defa 19 yiizyilda Isvecli biyokimyaci Friedrich Miescher
tarafindan niikleusta kesfedilmistir. Daha sonra hiicrenin diger
kisimlarinda da bulunduklari gosterilmistir ancak ilk olarak hiicre
cekirdeginde gordldikleri igin "gekirdek asitleri” anlamina gelen
“nikleik asitler” denmistir. DNA (deoksiriboniikleik asit) ve RNA
(ribonikleik  asit) yapilarindaki seker  molekillerine  gore
isimlendirilmistir.  Nikleik asitler niikleotid denen birimlerden
olusurlar. Nikleotidlerin her biri 3 ayri ¢esit molekilin
birlesmesinden olusur: N iceren baz molekili, 5 C'lu seker
molekiili ve Fosforik asit.




Bu 3 bileseni tek tek incelersek:

i) Baz: Piirin ve pirimidin bazlari olarak ikiye
ayrilirlar.




- Pirin bazlari: Karbon ve azot atomlarindan
olusan ikili halka seklindeki temel iskelete
sahiptirler. Birinci halka pirimidin iskeletinin
aynidir, buna eklenen iki azot ve bir karbon ikinci
halkay1 olusturur.

- Pirimidin bazlari: Bu bazlar bir halkada siralanan
dort karbon ve iki azot atomundan yapilan temel
iskelete sahiptir.




Pirimidin bazlar1 Sitozin, Timin ve Urasildir.
Bunlardan sitozin hem DNA hem de RNA yapisindg,
urasil sadece RNA ve timin sadece DNA yapisinda
bulunur.

ii) Sekerler: 5 C'lu pentozlardir. Riboz (CsH,;,O5) ve
deoksiriboz (CsH,;0,) olmak (izere iki c¢esittir.
Riboz sadece RNA'nin, deoksiriboz sadece DNA'nin
yapisinda bulunur.

iii) Fosforik asit (H;PO,): DNA ve RNA'da bulunur.




Buna gore RNA ve DNA yapisini 6zetlersek:

RNA DNA
Seker: Riboz Deoksiriboz
Baz: Adenin, Guanin, | Adenin, Guanin,

Sitozin, Urasil

Sitozin, Timin

Fosforik asit:

Var

Var

Yapisi: Genellikle tek | Cift dallidir ve
dallidir ve uzundur
DNA'dan kisadir

Nerede Genellikle Genellikle

bulunur: ribozomlarda nikleusta

Gorevi: Protein Yoneticilik
sentezlemek—yapmak kendini—

eslemek




DNA'nin niikleotidleri baz gruplari arasinda
zayif hidrojen baglariyla baglanarak uzun DNA
zincirlerini meydana getirirler ve daima bir piirin
bazi ile bir pirimidin bazi karsilikli baglanir. Buna
gore DNA'nin yapisinda daima adenin nikleotidi
timin ile guanin nikleotidi ise sitozin ile birlesir
ve uzun zincirler meydana getirirler.




Clinki DNA sarmalinda sarmalin eni 20 A®dur.
Bu araliga da ancak bir pirin ile bir pirimidin
karsilikli yerlegebilir. Tki pirin kargilikl gelirse
daha fazla yer kaplarlar, iki pirimidin bazi ise bu
araliga kiguk gelir. Her bir DNA sarmalinin boyu
34 A%dur ve sarmalin her devrinde 10 niikleotid
cifti bulunur. Niikleotidler arasi aralik ise 3.4
A®dur. Ayrica yalniz adenin ile timin veya sitozin
ile guanin yer aldiklarinda aralarinda hidrojen bag
kurulmaktadir.




DNA'nin hiicredeki en 6nemli gorevlerinden
biri hicre bélinmesi sirasinda zorunlu olarak
kendisini esleyerek (replikasyon) iki hiicreye esit
miktarda dagilmaktir. Boylece ana hiicrenin
evrimle kazandigi bitin kalitsal ozellikler aynen
yavru hiicreye gecer. Okaryot kromozomunda
replikasyon bir¢cok noktada baslayarak DNA'nin
iki kolu birbirinden ayrilir.




Ayrilma tamamlaninca bu dallar kalip gérevi
yapar. Nikleolusta bulunan (daha 6nceden
sentezlenmis ve depo edilmis halde bulunan)
nikleotidler kalip dallarin karsisina DNA
polimeraz III enzimi yardimiyla aralarinda
hidrojen baglari olusarak siralanir. Boylece
DNA ¢ift sarmalindan birbirinin tamamen aynt
olan iki yavru zincir olugur.




Her canlinin hicre nikleusundaki DNA
zincirinde bazlarin baglanis sayi ve orani degisik
oldugundan, canlilar degisik tip proteinlere
sahiptirler. DNA kendi esini olusturmadan
baska, ¢esitli olaylarla birlikte hiicrede protein
sentezini de yonetir. Hiicrede fadliyetlerin
diizenli yirimesi DNA'nin kontroli altindadir.




RNA'nin yapisi ve gesitleri

RNA'nin yapisi genel olarak basit bir
DNA'ya ¢ok benzer. RNA'nin %60 kadari
rRNA halinde ribozomlarda bulunur. RNA
protein sentezinde goérev yapar (Proteinler
amino asitlerin bir molekiul su c¢ikarak
birlesmesiyle olusurlar). Amino asitlerin
birlesmesi rastgele olmayip DNA kontroli
altinda enzimler ve RNA yardimiyla
ribozomlarda olmaktadir.




DNA ve RNA'da 4 c¢esit nikleotid vardir
yani 4 sifre vardir. Her nikleotid (sifre) bir
gesit amino asidi sentezleyeceginden, sadece 4
cesit amino asit sentezlenebilir. Yani 20 amino
asitten olusan bir protein molekiliinin
sentezlenmesi icin en az 20 sifre kelimesine
gerek  vardir.  Crick ve  arkadaslar
bakteriyofajlarda yaptiklari deneylerde her
amino asidin ¢ bazdan olusan bir sifresinin
oldugunu tespit etmislerdir. Bir amino asidi
sifreleyen baz iglisiine kodon denir.




Nuikleotidler ucli sifre kelimeler halinde
kullanilarak 64 sifre kelime elde edilebilir. 61
degisik  kodonun han?i amino asitleri
sifreledigi tespit edilmistir. U¢ tanesi (VAA,
UAG ve UGA) herhangi bir amino asidi
sifrelememekte  olup,  bunlar Ero’rein
sentezinde bazi sinyallere arsihk
gelmektedir. Bunlara anlamsiz, sonlandirici
veya dur sinyali veren kodonlar denir. AUG
ise baslama kodonudur. Sadece Triptofan ve
Metionin bir kodonla belirlenir. Geri kalan tim
aminoasitlerin birden fazla kodonu vardir.




RNA cesitleri:

Insanda tek tip DNA vardir ancak 5 tip RNA
bulunmaktadir:

« Heterojen RNA (hnRNA)
 Kiclik nikleer RNA (snRNA)

« Ribozomal RNA (rRNA)
 Tastyict (transfer) RNA (1RNA)
 Ulak (Messenger) RNA (mRNA)

Son 3 RNA genetik bilginin yazilmasi islemi olan
transkripsiyon ve geviri islemi olan translasyon
olaylarinda gérev yaparlar




 Ribozomal RNA (rRNA): Okaryotlarda ribozomun %60'ini
olusturan rRNA ribozomun kiglk ve buyik alt birimlerine
yerlesir.

« Tasiyici (transfer) RNA (tRNA): Amino asitleri segme ve tasima
islemini ydritir. Toplam hicresel RNA'nin %10'u kadarini
olusturur. Sitoplazmada bulunur. Amino asitleri yakalayarak
onlari ribozom tizerindeki mMRNA'nin uygun yerlerine yerlestirir.

« Ulak (Messenger) RNA (mRNA): DNA uzerindeki genetik bilginin
mMRNA molekiline aktariilmasina transkripsiyon (yazilma),
mRNA'dan protein molekiliine gegerek protein sentezlenmesine
translasyon (geviri) denir. Burada genetik bilgi DNA'dan
mRNA'ya ve oradan da proteine aktarilmaktadir. Bu kurama
santral dogma denir.




Santral dogmaya gore; DNA direk olarak proteini kodlamak
yerine, RNA'yl bir araci molekil olarak kullanir. Genetik
bilginin DNA'dan RNA'ya iletilmesi islemine transkripsiyon
denir. Bu islemde RNA polimeraz enzimi DNA'daki her
bazin karsisina o bazin RNA'daki esini ekler. Sonugta
orfaya ¢ikan RNA'ya mRNA (mesajct RNA) adi
verilir. mMRNA, ribozom adi verilen protein sentezi makinesi
tarafindan okunur ve mesaja karsilik gelen proteini
olusturur. Bu isleme translasyon denir. mRNA 'daki genetik
bilgi 3'li bazlar halinde gevrilir.




