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PARCACIK TEKNOLOJISI VE KOPUK (FROTH)

FLOTASYONU

ICERIK

Konu Sure/Hafta
Boyut kiiciiltme ve parcacik boyut dagilimi 2
Parcacik yiizey alani 2
Parcacik gézenek boyut dagilimi 2
Parcacik yiizey ytikii ve elektrokinetik olaylar 2
Pargaciklara yiizey aktif maddelerinin adsorpsiyonu 1
Froth Flotasyon ve kopiik yapisi 1
Kopiik kararliligin etkileyen faktorler 1
Ug fazli froth flotasyon ve flotasyon modelleri 1
Not: Arasmav: (1 hafta) 1

Sunumlar: (1 hafta) 1



BOYUT KUCULTME VE PARCACIK BOYUT DAGILIMI

Giris

Gecen birka¢ yilda kiigiik parcaciklarin etkin bir sekilde kullanilabilmesi bakimindan biiyiik
ilerlemeler kaydedildi. S6z konusu bu biiyiik ilerlemerin birgogu kati silispansiyonlari ve
aerosollar ile ilgilidirler. Cok fazla bilgi pargaciklarin 15181 kirmasiyla (dagitmasiyla) ilgilidir ve
ilgi bu konuda yogunlasmistir. Ozellikle 151k kirmimimi (dagitilmasi) tamimlayan Mie esitlikleri
karmagik refraktif indisleri ve degisik sekilli parcaciklar igin ¢Oziilmiistiir. Aerosol
parcaciklarinin mekanikleri hakkindaki bilgi de 6nemli Olglde ilerleme gosterdi (Ozellikle
filtrasyon, koagiilasyon, sicaklik ve derisim gradyentleri sirasindaki davranislari).

Aerosol endiistri olarak bilinen sag¢ sipreyleri, bocek oldiiriicti hasaret ilaglari, boyalar ve diger
iiriinlerin ¢ogu biiyiik bir ekonomik 6neme sahip olup ¢ogu giinliik operasyonlarda hatirisayilir
Ol¢iide basitlestirilmistir.

Kiiciik parcaciklarin imalattaki kullanimi son yillarda olduk¢a artmistir. Bunlar ¢ogu boya ve
cimento sanayii gibi geleneksel endustrilerdir. Ancak buyik olglide yeni kullanimlar yakin
gecmis yillardaki gelismelerle olmustur. Ornek olarak; kayit i¢in magnetik teyp, toz haline
getirilmis plastiklerin basing altinda kaliplanmasi, toz metallurjisi tarafindan olusturulmus iirtinler
ve izolasyon i¢in mikronalti pargaciklardan ibaret olan Grlinler verilebilir.




Parcacik Boyutu (Biiyiikliigii):

Biitlin yonlerde belirli fiziksel sinirlara sahip olan ve boyut bakimindan herhangi bir limitin s6z
konusu olmadig1 nesnelere “parcacik” denir. Buna gore elektronlar, molekiiller, solar sistemleri
hatta tiim galaksiler bile pargacik olarak degerlendirilebilirler. Ancak bu ders kapsaminda, genel
olarak 500 um boyut altindaki pargaciklar g6z 6niinde bulundurulmustur.

Parcacik iceren bircok proses, parcacik biiyiikliigiine kuvvetle baghdir. Ornegin Katalizor, ilag,
cimento, boya sanayilerinde parcacik biiylikligli cok onemlidir. Tip, ¢evre, ziraat ve maden gibi
alanlarda pargacik biiyiikliigii ve dagilim1 bilinmelidir.

Parcacik biiyiikliigiinde yarigap veya cap dikkatli kullanilmasi gerken terimdir. Cap orjinal olarak
daire ve kiire i¢in tanimlanmustir, ancak diizensiz (irregular) parcaciklart da tanimlamada oldukga
faydalidir.

Bir toz parcacigi, yilizey alaninin hacmine orani ¢ok yiiksek olan kiigiik boyutlu kat1 madde olarak
tanimlanir. Bundan dolay1, yiizey olaylar toz teknolojisinde dnemli bir rol oynar. Bir pargacigi
karakterize etmek i¢in parcacigin "gap1" kullanilir. Bu {i¢ boyutlu bir nesnenin bir boyutlu
karakterizasyonudur ve sadece kiiresel sekildeki parcaciklar i¢cin mantikli bir yaklagimdir.
Parcacik boyutunu belirlemek igin bircok yoOntem vardir; bunlar geometrik benzerlik,
hidrodinamik davraniglardaki benzerlik, optiksel yogunluktaki benzerlik veya diger prensiplerdir.
Dolayisiyle farkli pargacik ¢ap tanimlari yapilmistir, bunlardan bazilar1 Cizelge 1’°de verilmistir.

Istatiksel olarak Martin ve Feret cap tanimlar1 literatiirde mevcuttur.

Cizelge 1. Parcacik boyut tanimlari

Cap Tanim
Yiizey cap1 Parcacikla ayni1 ylizey alanina sahip olan kiirenin ¢ap1
Hacim ¢ap1 Parcacikla ayn1 hacme sahip olan kiirenin ¢ap1

Projected (izdiistim) |Bir diizlemdeki ayn1 izdiisiim alanina sahip olan kiirenin ¢ap1
alan c¢ap1
Serbest diigme ¢ap1 | Ayn1 yogunluk ve viskoziteli bir akiskan i¢inde, parcacikla ayni

yogunluk ve serbest diisme hizina sahip olan bir kiirenin ¢ap1

Elek cap1 Parcacigin gecebilecegi en kiiciik kare acikliginin genisligi

Stokes cap1 Laminer akis rejiminde (Re <0.2) serbest diisme ¢ap1




Eger pargacik boyut dagilim1 herhangi bir teknikte, piiriizsiiz kat1 bir kiire i¢in dl¢lilmiigse dlciilen
deger kesindir. Ancak ¢ok farkli boyutlu parcaciklar vardir ve bunlar kiiresel bir sekle sahip
degildirler. Ornegin ¢ubuk seklindeki pargacig1 goz 6niinde bulunduralim. Bunu elemek icin elek
acikliginin 6nemi biiyiiktiir.

Tozlarin orneklenmesi: Toz yiginindan 6rnek almak dogru bir parcacik analizi igin ¢ok
onemlidir. Oldukga cok ornekleme sistemi/yontemi mevcuttur. En yaygin olan1 doner riffler

ornekleme (spinning riffler sampling device) aparatidir.

Parcacik sekli: Parcaciklar farkli sekillerde olabilirler ve pargacik karakterizasyonu sekil faktori
dikkate alinarak yapilir. Pargacik sekli tanimlari literatiirde verilmistir. Ornek olarak Ingiliz
standartlar1 verilebilir (2955: Glossary of Terms Relating to Powders).

Parcaciklar arasi siirtiinme: Parcaciklar arasi siirtinme ¢ok karmasik problemlerdendir, bu
konuda literatiirde yeterli bilgi mevcut degildir. Siirtlinmeyi etkileyen faktorler ii¢ grupta
toplanabilir:

1. Madde faktorleri (or. siirtiinme katsayisi)

2. Pargaciga ait-pargacik faktorleri (Or. yiizey kosullari, sekil ve boyut dagilimlari)

3. Cevresel faktorler (6r. sicaklik, basing, gravitasyonel, kohesiv, elektrostatik kuvvetler)



