GERCEK YUZEYLER

Parcacik bir geometrik sekilli, 6rnegin kiire seklinde oldugu varsayilsm. Yiizey alani 4mr?
formiiliinden kolaylikla hesaplanir. Aslinda gii¢lii bir mikroskop ile incelendiginde, parcacik
yiizeyi bosluk, gdzenek, yarik ve diger yiizey diizensizliklerinden meydana geldigi goriiliir. Iste
bu yiizey diizensizlikleri gergek ylizey alanini verir ve buna karsilik gelen geometrik alandan

(6rnegin piirtizsiiz kiire) ¢ok daha biiyiiktiir.

Boyut dagilimlarindan yiizey alani

Parcaciklarin biiyiikk bir kismi diizensiz bir sekle sahiptirler. Birgok durumda pargacik boyut
olcimleri esdeger kiiresel ¢apa dayandirilir. Béylece kiirenin alanindan pargacik yiizey alani
hesaplanir. Hesaplanan yiizey alan1 gézenekleri ve yiizey piiriizliliikklerini igermez, dolayisiyla

hesaplanan yiizey alan1 tamamen piiriizsiiz pargaciklar i¢indir. Yani gergek ylizey alani degildir.

Gozenekli kat1 Parcaciklarin Yizey Alan

Gozenekli kati pargaciklarin toplam yiizey alan1 hem i¢ ve hem de dis yiizey alanlarinin
toplamindan meydana gelmistir.

D1s yiizey alani parcgacik piliriizliiliigiini de dikkate alarak, parcacik boyutu ve sekli gibi parcacik
geometrisi tarafindan belirlenir. Aslinda atmosferle temas halindeki gordlebilir (mikroskop vb)
ylizey olarak da tanimlanabilir.

I¢ yiizey alani ise gbzenek, yarik ve catlaklarin yiizey alanim kapsar.

Stoplam = Sais + Sic (M?/Q)

Toplam ylizey alan1 gaz adsorpsiyonu yontemiyle belirlenir. Bir kat1 yiizeyine adsorplanan gazin
hacmi, basincin fonksiyonudur. Sabit sicaklikta;

V =f (P)r veya V = f (P/Po)T seklinde normalize edilir (Po: gazin doygunluk basinci)

Sabit sicaklikta V’ye karsi P (veya P/Po) grafigi, gaz-kati arayiizeyinin adsorpsiyon izotermini

gosterir. Sekil 3’de gaz adsorpsiyon desorpsiyon izotermi drnek olarak verilmistir.
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Sekil 3. Gozenekli bir katiya azot adsorpsiyonu ve desorpsiyonu (izotermler)

Fiziksel ve Kimyasal Adsorpsiyon

Adsorpsiyon prosesleri genellikle iki kategoriye ayrilirlar: kimyasal ve fiziksel adsorpsiyon.
Kimyasal adsorpsiyon ayni zamanda tersinmez (geri doniisiimsiiz) bir siiregtir. Kimyasal
adsorpsiyon, kemisorpsiyon olarak da bilinir ve tek tabaka ile smirlanir ve ¢ogu durumlarda
ylzeye kimyasal olarak baglanir. Kimyasal adsorpsiyonda adsorpsiyon 1sis1 yiiksek ve genellikle
kimyasal baglarin degerine ulasir. Kimyasal adsorpsiyonda adsorplanmis molekiiller, olusan
kimyasal bagdan dolay1 bir konumdan bagka bir konuma go¢ edemezler.

Fiziksel adsorpsiyonda ise adsorpsiyon sirasinda adsorpsiyon 1sis1 diisiik ve yapisal degisiklik ya
hi¢ yok veya ¢ok azdir ve dengeye hizli bir sekilde ulasilir. Bundan dolay1 yiizeydeki adsorplanan
gazin tabaka sayisi birden fazla olabilir. Boylece gozenekler, gbzenek hacimlerini 6lgmek igin
adsorplanan gaz ile doldurulabilirler. Yiiksek sicaklikta fiziksel adsorpsiyon gergeklesmez (veya

cok az). Kiiclik gozeneklere gazin adsorpsiyonla yaymimi adsorpsiyon hizini smirlayabilir.



Fiziksel adsorpsiyon tamamen tersinirdir (geri oniisiimliidiir), ve bu durumda hem adsorpsiyon ve
hem de desorpsiyon prosesi 6nemli olmaktadir. Fiziksel olarak adsorplanmis gaz molekiillerinden

gozenekli katinin toplam yiizey alani hesaplanabilir.

Cok tabakalar (Multi layers)

Bir tabakada adsorplanmis molekiiller sadece kat1 ile degil ayn1 zamanda tabakadaki diger komsu
molekiillerle de etkilesirler. Eger yiizeyi 6rtme fraksiyonu kiigiikse bu etki ihmal edilebilir, ¢unki
adsorplanmis molekiiller birbirinden oldukg¢a uzaktadir, fakat tek tabaka gittikce cok kalabalik
oluyorsa etkilesim gittikce dnemli hale gelir. Tek tabakanin yogun bir sekilde kaplanmasi sonucu,
bu tabaka kati yiizeyinin bir uzantis1 gibi davranir. Gaz fazindaki diger molekiiller yiizeye
yukarida belirtildigi gibi daha kuvvetle ¢ekilir. Yiiksek bagil basingta, adsorplanan tabakanin
kalinlig1 birkag molekiil kalinliga ulasir ve bu ¢oktabaka olarak adlandirilir (Sekil 4).
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Sekil 4. Cok tabakalarin sematik gdsterimi



