YUZEY YUKU VE ELEKTROKINETIK OLAYLAR

Parcacik teknolojisinde kati sivi karigimlari endiistrinin bir ¢ok alaninda yaygin olarak
kullamlmaktadir. Ozelikle kopiik (froth) flotasyonu ve kati-karistmlarimin aktarimi  gibi
stireglerde parcacik yiikii cok kritik role sahiptir. Kati-s1v1 sistemlerinde parcacik yiizey yiikii sivi
fazdan ion adsorpsiyonu veya kati iizerinde bulunan kimyasal gruplarin iyonlagmasi sonucu
meydana gelir. Bu ylizden kat1 ve s1v1 ¢ozelti arasinda bir potansiyel farki meydana gelir. Cozelti
ve kat1 arasindaki potansiyel elektriksel ¢ift tabaka ile karakterize edilir. Ornegin yiizey nagatif
bir yiike sahip oldugu zaman, ¢ozeltideki pozitif iyonlar kati yiizeyine cekilirler, ancak yiizeye
ulagmalar1 kisa mesafeli itme kuvveleri tarafindan engellenir. Kat1 yilizeyine yakin Stern tabakast
olarak bilinen pozitif iyonlarin bir simr tabakasi ve tiim elektriksel notralitenin saglandigr azalan
derisimde karsit iyonlarin meydana getirdigi yaytmim tabakast (diffuse layer) olusur. Yiizeye

yakin iyonlarin bu tabakalar1 elektriksel ¢ift tabaka (electrical double layer) olarak bilinirler

(Sekil 8).
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Sekil 8. Elektriksel ¢ift tabaka



Yi18in ¢Ozelti ve yiizey arasindaki potansiyel farki toplam c¢ift tabaka potansiyeli (total double
layer potential), olarak bilinir. Bir par¢acik sivi iginde hareket ettigi zaman parcacikla hareket
eden Stern tabakasi ve yayimm tabakasi arasinda bir kayma (shear) meydana gelir, zeta
potansiyeli olarak bilinen bu kayma diizlemindeki potansiyel, elektrokinetik etkileri gosterir. Zeta

potansiyelinin biiylikliigii yiizey potansiyeli, karsit iyonlarin yiik ve derisimine baglidir.

S6z konusu ¢ift tabakamin kalinlig degisik niceliklerin (elektronun yiikii (1,60.10™° C), iyonun
degerligi, iyon derisimi, sicaklik, Boltzman sabiti) yamsira par¢acigin yarigapina da baglidir.

Parcgaciklarin zeta potansiyeli (£), kosullara bagli olarak ii¢ esitlik yardimiyla hesaplanabilir:

a. Hickel denklemi,

_2s¢
u=2es (17)

burada u ve m are parcacik mobilitesi ve ortamun viskozitesi ve € suyun dielektrik

sabitidir.

b. Henry denklemi
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Burada (x R) terimi boyutsuz bir niceliktir, buna karsin k1 uzunluk birimine sahiptir ve
sikca ¢ift tabaka kalinligi olarak (thickness of the double layer) isimlendirilir (veya

ylizeyin yakinindaki iyon atmosferi).

¢. Helmholtz-Smoluchowski denklemi

u= % (19)



