FROTH (KOPUK) FLOTASYONU VE KOPUK YAPISI

Froth (kopiik) Flotasyonu

Parcacik teknolojisinin ¢ok yaygin kullanim alanlart mevcuttur. Katalizor, ¢imento, giibre, ilac,
ziraat, madencilik gibi onlarca uygulama alanlar1 vardir. Bu b6limde madencilikte uygulanan
froth (kopiik) flotasyonundan kisaca bahsedilecektir.

Aslinda froth kelimesinin tam karsiligi kopiik degildir. Kopiik (foam) gaz ve sivi fazlarindan
meydana gelmesine ragmen, bir kati fazin dahil olmasiyla froth (kati-sivi-gaz) meydana gelir.
Flotasyon ve kopiik flotasyonu ¢ok fakli ayirma siiregleridir. Flotasyon, yiizdiirme olarak bilinir
ve parcaciklarin yogunluklarindaki farka dayanarak gerceklestirilen ayirma teknigidir. Yani
fiziksel bir prosestir. Froth (kOplk) flotasyonu pargaciklarin yiizey ozeliklerine dayanarak
gerceklestirilen islem olup, bir seri fizikokimyasal islemlere baglidir. Dolayisiyla kimyasal ve
fiziksel faktorler géz 6nlinde bulundurulmalidir. Kimyasal faktorler; hava-su arayiizeyi gerilimi,
hava-kati, hava-gaz ve kati-sivi arayiizeyleri, ¢ozeltideki ve kati-siv1 ara yiizeylerindeki kimyasal
etkilesimleri icerir. Froth flotasyonu etkileyen fiziksel parametreler ise parcacik boyutu

(biiyiikliigii) ve sekli, hava kabarcig1 boyutu ve sistemin hidrodinamiklerini kapsar.

Froth/Kopiilk Yapisi:

Kabarcik Olusumu: Klasik olarak kabarciklar bir yuzey aktif madde (strfaktan) ¢ozeltisinin
altindan yiizeye dogru hava veya herhangi bir gazin ge¢irilmesi sonucu elde edilirler.

Ug fazh froth, bir konvansiyonel flotasyon hiicresinde (Sekil 9) olusturulur. Bu tir hiicre bir
karistirict igerir, karistirict ile hiicre i¢indeki pargaciklar ¢ok 1yi karistirilarak siispansiyon haline
getirilir ve alt ucundan hava gegirilerek dispersiyonu saglanarak kii¢iik kabarciklar olusturulur.
Hava hareketsiz boru ve hareketli saft arasindan gecirilerek karistiricinin ucundan siispansiyona
verilir. Olusturulan kabarciklar pulp fazindan gecerek yukari ¢ikarken su ve kati pargaciklar

cekilir. Yiizeye geldiklerinde artik froth halindedirler.
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Sekil 9. Laboratuvar 6lgekli flotasyon hiicresi ve froth flotasyon ant

Koptik kararli petek yapisina sahiptir ve bunlarin duvarlart hemen hemen paralel diizlem olan sivi
filminden ibarettir. Bu iki tarafli filmler, kopiigiin lamellas: olarak isimlendirilirler. Ug ve daha
fazla gaz kabarcigin birlestigi bolgeye Plateau border veya Gibbs iggeni denir. Bu bdlgede sivi
filmleri biikiiliirler ve gaz kabarciginin konkav kismini olustururlar. Sematik olarak Sekil 10’°da

gosterilmistir.



Kabarcik
(bubble)

B

Kabarcik Plateau border
(bubble) /e
P<Po
Lamella Kabarcik
(sivi kolonu) (bubble)

Kabarcik
(bubble)

Sekil 10 Ug kabarcigim olusturdugu Gibbs iiggeni (Plateau border).

Cozelti yuzeyi arayiizeyinin yizey gerilimi nedeniyle, bir egri araylizey boyunca basing farki

Laplace denklemi ile verilir,
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burada R; ve R, arayiizeydeki egrilik yaricapidir ve y arayuzey gerilimidir. Sekilden de
goriilecegi gibi, Plateau bolgesindeki egrilik en yuksek degerdedir, bu noktadaki basing farki
kopiigiin baska bir yerindeki basing farkinda daha biiyiik olacaktir. Bir kabarcigin her yerinde
basing ayni olduguna gore, egriligin (konkav) fazla oldugu yerlerde dis basincin daha kiigiik
oldugunu gosterir. B bolgesindeki basincin, A bolgesindeki basingtan daha diisiik oldugu
anlamina gelir. Bu da kolondan (lamellae) sivinin Plateau sinirlarina akmasina (dranaje) neden
olur. Lamellae kolonun en (st diizeyinde sivi kalinlig1 en ince, daha diisiik bolgede ise gittikce

kalinlagir. Kopiigiin tist kistmdaki sivi kolonu zamanla (drenajdan dolay1) incelir ve kritik bir



kalinliga ulasir. Daha sonra kopuk patlar (bursting) veya coker (collapse). Bu ¢okme belli bir

kritik degere (50-100 A) ulastiginda gergeklesir.



