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Sanayi Toplumu Bilgl Toplumu
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Maddi Sermaye Insan ve Bilgi Sermayesi
Uretimde Makinelesmenin Uretimde Bilgisayar

Etkisi Teknolojisinin Etkisi

Kol Gucu Beyin Glcu

Sanayi Mallarinin ve . e
Hizmetlerinin Uretimi Bilgi ve Teknolojinin Uretimi
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Sanayi Toplumu Bilgi Toplumu

[ -
Geleneksel Fabrikalar Bilgi Aglari ve Veri Bankalari
Cok Sayida Istihdam Az Sayida Nitelikli Istihdam
Trat: . : Uretim Faktorlerine Ek Olarak
Br?t'ms': aktor'e”’GE.m‘?k’ . Teknik Bilgi, Teknoloji Kullanim

0ga, ocermaye, irgimcl Seviyesi ve Bilgiye Erisim
Temel Bilgi; Fizik, Kimya Temel Bilgi; Bilisim Mihendisligi,
Bilimleri Yapay Zeka, Molekiiler Biyoloji,

Cevresel Bilimler, Elektronik ve
Disiplinler Arasi Yonetim
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Toplumsal
Donusumun
Evreleri:
Pre-endustriyel,
Endustriyel ve
Post-endustriyel
Toplumlar

Pre-endiistriyel Toplumlar

Toplum
tipleri Avci ve Toplayici| Gogebe ve Tanm Endiistriyel Post-endistriyel
Toplumlar Bahg¢van Toplumlar| Toplumlar Toplumlan Toplumlar
Boyutlar
50.000-10.000 yil| 10.000-5.000 yl 5000 yil 5ncesinden Son 30 yil ve
Tarihsel dénem B B . 18-20. yiizyillar .
once once 1750'ye kadar 21. yuzpl
Gogebelerde evril
hayvanlar, Bilgisayar,
H | ktigi| Makine giici,
Kullanilan teknoloji | llkel silahlar, tas ve| digerlerinde ayvaniarin gektigi Makdne glicl enformasyon
. . pulluk, sulama tarim | elektrik, petrol ve o
odun ise toprag islemek h , ik B teknolojileri,
icin basit el aletleri e R robotlar
kullanilir.
Niifu 50-150 kisi 150-10.000 Milyonl Milyonl Milyonl
iifus - isi 150-3.000 ilyonlar ityonlar ilyonlar
hirler,
Bahgivanlar .Se e "
L N . _|imparatorluklar ve|Nifusun gogunlugu
Yerlesim oriintiileri | Gégebe nispeten Yyerlesik, . . Mega kentler
digerleri gicebe genis sehirlerde yasiyor.
- larsal niifus
Bilimsel ve
teknolojik kurumla-
Aile, gelisen dini Karmasik ekonomi, .
. R, - rin gelisimi, dog-
Toplumsal . kurumlar, kismi is balimi, ordu, Belirli kurumlar,
Aile ve akrabalk ] o makta olan
kurumlar uzmanlagma ve dini kurumlar, ileri uzmanlagma
o o kiiresel siniflar,
artan esitsizlik esitsizlik.
toplumsal aglar ve
glic yapilari
Kendi kendi Endiistri, kitl Kii |
endi kendine Bahgivaniik, birkac| Tanm, piyasa ndiistri, kitle lirese
Ekonomi yeterli, birkag . tretimi ve piyasa |enformasyon
ay artik degisim arug . o
hafta art ekonomisi ekonomisi
Antik Misir,
Afrika’dan Brezilya Feodal Brezilva. D ABD, Kanada,
das drnek] Pigmeler, Yanamamolari,| Avrupa, ArEZI F'K OEr Japonya, Bat
. , Kent
Cagdas Grnekler Awvustralya'dan Kenya Ugiincli Diinya Rwupa et Avrupa ilkelerinin
us
Aboarjinler Mesaileri tilkelerinin 7 cofu

gogu, Kirsal Cin
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Endustri 1.0°dan 4.0’a Dogru

INDUSTRIAL REVOLUTIONS AND “INDUSTRY 4.0”

2. bk

-
o

ilk programlanabilir mantiksal

SESTTSESESESEET
denetleyici (PLC), Modicon 084
1969
3. Endiistriyel Devrim
Imalatin otomasyonunu

ilk Gretim hatti, Cincinnati ileri safhalara tagimay!
Mezbahalar basaran elektronik ve bilgi
1870 teknolojilerinin devreye girisi
L
2. Endiistriyel Devrim
Isbolumane dayali,

) elektrik enerjili kitlesel
Itk endustriyel dokuma tezgaht  gretimin devreye girisi

1784

1.Endiistriyel Devrim
Su ve buhar enerjili
mekanik dretim
tesislerinin devreye girisi

- -

18. yazyihin 20. yazyilin 1970’lerin bast
sonu baslangici
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The advent of steam-powered

3 Electrically powered Electronicaly tased,
mlml production mass production automated production
l 1780s, or thereabouts I 18708

=

4. Endiistriyel Devrim
Siber-fiziksel sistemlere
dayali oretimin devreye girisi

Bugin

Zaman

Karmagikiik

_—

G
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Usa recent and often interconnected digital
technologies enabling new and more efficient processes
In Industrial production, which In some cases yield new
goods and services
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Endustri 1.0'dan 4.0’a Yolculuk

- 18.vyy
» Buharli makine: 1712, Thomas Newcomen; 1763 James Watt
» Mekanik Uretim tesislerinin kurulmasi ve igletiimesi

 19.yy
 Elektrik ve igbolumune dayali seri Uretime gecis
 Telgraf (1840), Telefon (1880), Taylorism, Fordist/seri Uretim

« Ik mikro bilgisayar (Altair 8800) (1971), Apple | (1976)

e 21.vyy
» Siber-fiziksel sistemler ve akilli fabrikalar

« AutolDLab(MIT, 1988), Nesnelerin Interneti (2000),
» Hucresel Tagsima Sistemi (2010), Sanallastirma (2020)

« 20.vyy
« Uretim sireclerinin otomasyonu (elektronik ve IT) }




Endustri 4.0 Nedir?

e Otomasyon sistemlerini, veri alisverislerini ve Uretim
teknolojilerini ve sistemlerini kapsayan butuncul bir
terimdir.

e Amagc, uretim sistemini olusturan tum parcalar
arasinda bir haberlesme agi yaratmak, esnek ve
dinamik kendi kendini yonetebilen uretim sistemileri
yaratmak.

e Akilli fabrikalara dogru...uretimde esneklik, hiz ve
verimlilik...




Endustri 4.0: Dorduncu sanayi devrimi

e Endustri 4.0; asil olarak imalat sanayiinde bilgisayarlagsmanin en Ust
duzeye cikariimasi ve dolayisiyla uretimin yuksek teknolojiyle
donatilmasini hedefleyen bir yaklasim. Burada u¢ temel amacg guduluyor:

(1) Uretimde insan emeginin en aza indiriimesi ve bu yolla tretimdeki
hatalarin ortadan kaldiriimasi.

e (2) Uretimin en Ust diizeyde esneklige kavusturulmasi ve bu yolla
tuketiciye ozel Urun yapabilme imkaninin elde edilmesi.

e (3) Uretimin hizlandiriimasi.

* Bu amagclara ulasildiginda Cin ve diger Uzakdogu ulkelerinin ucuz emekle
elde ettikleri rekabet Ustliinltigl ortadan kalkacak. Ureticiyle tiiketicinin
anlasmasi ¢ok daha kolay olacak. Ornegin beyaz boya lizerine siyah
puanli desenleri olan bir otomobil isteyen tiketiciye, asagi yukari ayni fiyat
kaliplari igcinde kalinarak, ozel Uretim yapilmasi mumkun olacak. yani
‘kisiye 6zel kitlesel liretime’ gecilebilecek. Uretim hizlanacak ve bu yolla
siparisin beklenme suresi son derecede azalacak. Almanya tarafindan
ortaya atilmis olsa da bugun ABD ve diger Avrupa ulkeleri de Endustri 4.0

\_ Uzerinde ciddi galigma yapiyorlar.




Endustri 4.0. Nasil Ortaya Cikt1?

e Dogu’'daki dusuk maliyetli ve yenilikgi Uretimin yukselisi
Bati'yl rekabette olumsuz etkiliyor.
* Bati igin bir ¢ikis yolu:
e Inovasyon: Yenilik¢i urin tasarimi ve pazara sunma
sureclerini kisaltma

e Esneklik: Musterilerin bireysel isteklerine gore Uretim
yapacak sekilde hatlari esneklestirme

e Verimlilik: Dogu’dan daha ucuza imal etme

e 2011 Hannover fuarinda Endustri 4.0 adiyla bir sanayi
stratejisi gundeme geliyor.

e Almanya Hukumeti STK’lar, bilim insanlari, kamu ve
sanayi temsilcilerinden olusan bir ekip kuruyor ve ekibin
tavsiye raporu dogrultusunda 2013'te Endustri 4.0
duyuruluyor.
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Endustri 4.0. Nasil Ortaya Cikt1?

Buyuk Alman sanayi devleri hemen Endustri 4.0°1 sahiplendi ve
yaymaya basladilar.

Subat 2014’te bir basin toplantisiyla Turkiye'de duyuruldu.

2016'da Dunya Ekonomik Fuari Endustri 4.0 ana temasiyla
gerceklestirildi.

Klaus Schwab, olayin sadece teknoloji ile ilgili olmadigini ve sadece
teknolojiye odaklanilirsa yanlis yapilacagini vurguladi.

TUSIAD ve BCG tarafindan Turkiye’'nin Kiiresel Rekabetciligi icin bir
Gereklilik Endustri 4.0 adli raporu yayinlandi.

2016 yili basinda Turkiye'de Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nin
gundemine girdi.




Dunyada Endustri 4.0

Almanya: Ekonomik biiylime hedefi (% 2), lleri Teknoloji 2020
Eylem Plani kapsaminda Endustri 4.0 projesi, fonlar, calisma
gruplari

Ingiltere: Brexit sonrasi Endustri 4.0 cergevesinde bir sanayi
politikasi gelistirme calismalari

Cin: 3 asamalil sanayi stratejisi, «inovasyon stngeri» olmaktan
«inovasyon lideri»ne dogru evrilmesi (McKinsey Gl)

ABD: Ulusal lleri Uretim Programi, inovasyon vurgusu
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Tiirkiye’de Endiistri 4.0

2015 sonlarina kadar igletmelerin inisiyatifine birakilmis gibi duruyordu. Ancak
BSTB nezdinde Endustri 4.0 donusumu icin onemli calismalar baslatildi.

Subat 2016, 29. BTYK Kararlari

Akilli Uretim Sistemlerine Yonelik Calismalarin Yapilmasi

e ...yurutme, uygulama ve izleme modelinin .... ilgili sektor paydaslari
esgudimdunde gelistiriimesi,

» Kiritik ve éncl teknolojilerde (6ncelikle siber fiziksel sistemler, yapay
zeka/sensér/robot teknolojileri, nesnelerin interneti, bliylik veri, siber glivenlik,
bulut bilisim vb.) ... Ar-Ge ¢alismalarinin artirilmasi,

o Kritik ve 6ncli teknolojilerin yerli firmalarimizca dretilmelerini saglayacak
tretim altyapilarina yonelik, ... tesvik ve destek mekanizmalarinin
gelistiriimesi.

Sadece sanayicilerin ileri (dijital) teknolojiler satin alip fabrikalarina koymasindan ibaret
degil!

Ar-Ge, yenilikgilik ve egitim ile sosyal boyutlarinin (orn: issizlige etkisi) birlikte ele alinmasi
gerekir. Bu nedenle, 29. BTYK karari gok onemli!

Isgictiniin ve teknolojinin verimli kullanilmasina ve yenilikgiligi artirmaya yonelik
calismalara odaklaniimasi gerekiyor.




._Endiistri 4.0

. , teknolojilerin ve deger zinciri organizasyonlari kavramlarinin kolektif
bir butunudur. Siber-Fiziksel sistemlerin kavramina, nesnelerin internetine ve

hizmetlerin internetine dayalidir. Bu yapi akilli fabrikalar vizyonunun olugsmasina
buyuk katki saglar. Endustri 4.0 genel olarak asagidaki 3 yapidan olugsmaktadir.

o P Nesnelerin interneti
o P Hizmetlerin interneti
e P Siber-Fiziksel Sistemler

. ile moduler yapil akilli fabrikalar kapsaminda, fiziksel islemleri siber-
fiziksel sistemlerle izlemek, fiziksel dinyanin sanal bir kopyasini olusturmak ve
merkezi olmayan kararlarin verilmesi hedeflenmektedir.

* Nesnelerin interneti ile siber-fiziksel sistemler birbirleriyle ve insanlarla gercek
zamanli olarak iletisime gecip isbirligi icinde calisabilecektir.

e Hizmetlerin interneti ile hem i¢ hem de ¢apraz orgutsel hizmetler sunulacak ve
deger zincirinin kullanicilari tarafindan degerlendirilecektir.

- /



http://www.endustri40.com/endustri-4-0-veya-endustriyel-buyuk-degisim/
http://www.endustri40.com/endustri-4-0-yolculuguna-nereden-baslamaliyim-atos-endustri-4-0-firsat-analizi/
http://www.endustri40.com/endustri-4-0-uygulama-icin-yol-haritasi/
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Kilit Alanlarda lyilestirme

3D Baski  Akilli Robotlar @
Nesnelerin interneti  Biyik Veri ve Analizi

IYILESTIRME

Bulut Bilisim Sistemi
Simulasyon Siber Guvenlik
Sistem Entegrasyonu
Arttirllmis Gergeklik




Endustri 4.0'i1n Gostergeleri

4''»
| A
- Y
Seri Uretim Altyapisinda Kisa Uriin Yasam Déngiisii Minimum Uretim Hatasi Nitelikli isgtic
Ozel Uretim

S
A

Yeni Meslekler ve Yeni

O O

Verimlilik, Kalite, Esnek Kigisellesmis Uriinlerle Sanayide Yeni Nesil I
. Istihdam Alanlari
Uretim ve Tedarik Zinciri Artan Talep Robotlar ve Entegre

Geligimi Otomasyon Sistemleri
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Endustri 4.0°1in Prensipleri

, 6 prensibe dayanmaktadir.

1) Karsilikhi Caligabilirlik: Siber fiziksel sistemlerin yetenegi ile (orn. is
parcasi tasiyicilari, montaj istasyonlari ve urunleri) nesnelerin interneti ve
hizmetlerin interneti Uzerinden insanlarin ve akilli fabrikalarin birbirleriyle
iletisim kurmasini igerir.

2) Sanallastirma: Bu yapi akilli fabrikalarin sanal bir kopyasidir. Sistem,
sensor verilerinin sanal tesis ve simulasyon modelleri ile baglanmasiyla
olusur.

3) Ozerk Yonetim: Siber-Fiziksel sistemlerin akilli fabrikalar icinde kendi
kararlarini kendi verme yetenegidir.

4) Gercek-Zamanh Yetenegi: Verileri toplama ve analiz etme yetenegidir. Bu
yap! anlayisin hizlica yapilmasini saglar.

5) Hizmet Oryantasyonu: Hizmetlerin interneti Uzerinden siber-fiziksel
sistemler, insanlar ve akilli fabrika servisleri sunulmaktadir.

6) Modulerlik: Bireysel modullerin degisen gereklilikleri icin akilli fabrikalara
esnek adaptasyon sistemi saglar.



http://www.endustri40.com/almanyanin-endustri-4-0-vizyonu/

