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GIRIS

Bir tarim isletmesinde bitkisel ve hayvansal uretimin
gerceklestiriimesinde, elde edilen urunlerin verim ve
kalitesinin arttirlimasinda cesitli yapi ve tesislere
gereksinim duyulur.

Tarimsal yapilarda Uretim asamasinda istenen
kosullarin saglanabilmesi igin 1yl bir planlama ve
projeleme yapilmasi gerekir.

Tarimsal yapilar oncelikle uzerine gelebilecek i¢ ve
dis kuvvetlere karsi dayanikli olmalidir.

Bu nedenle bir yapinin saglam ve ekonomik olarak
projelenmesinde statik ve mukavemet hesaplari
onemli yer tutmaktadir.



Mukavemetin tanimi

Mukavemet, mekanigin bir kolu olarak, kuvvet etkisi
altinda cisimlerin sekil degistirme durumliarini
Inceler.

Bir yaplyi olusturan tasiyici sistemlerin
boyutlandiriimasinda bir muhendisin temel gorevi,
emniyet, ekonomi ve estetik kosullarini saglamaktir.

Emniyet, bir yapi igin en onemli ozelliklerden biridir.
Bu nedenle yapi, uzerine gelen yukleri guvenli bir
bicimde tasiyacak sistemlere sahip olmalidir.

Yap! elemanlarinin boyutlandiriimasinda, yapiya
ongorulen yukten bir miktar daha fazla yuk
etkiyeceqi kabul edilir. Boylece olasi yuk artiglarina
karsi onlem alinmis olur.



Mukavemetin tanimi

Ancak yapilar guvenli tasarlanirken ekonomik olma
ozelliginden de uzaklasiimamalidir.

Ayni bicimde yapilarin ¢evreye uyumlu ve estetik
olma kosulunun saglanmasinda da ekonomi ve
emniyet on planda tutulmalidir.

Mukavemet tum muhendislik dallarinin az ya da
cok kullandigi mekanigin bir dalidir.

Bu nedenle uygulama alani ¢ok genistir.

Mukavemet, problemlerin ¢ozumunde mekanigin
farkl alt dallarindan yararlanir. Bunlar;

- Kati cisimler mekanigi,

- Malzeme mekanigi (reoloji),

- Elastisite kurami

- Deneysel elastisite bilim dallaridir.



Mukavemetin tanimi

» Ele alinan cismin boyutlandiriimasinda kati cisimler

mekanigindeki denge denklemleri kullantlir.

» Malzemelerin deneysel olarak  belirlenmis
ozellikleri, dis yukler etkisi altindaki sekil degistirme

durumunda goz onune alinir.

o Elastisite kurami mukavemete gore denel
elastisitenin malzeme hakkinda verdigi bilgileri

kullanarak ¢ozumler yapar.



Mukavemetin temel ilkeleri

Mukavemet problemlerinin dogru bir bigcimde
cozulebilmesi icin bazi temel ilkelerin ve
kavramlarin bilinmesi gerekir.

Mukavemet problemlerinin ¢ozumunde, karmasik
durumlar varsayimlarla basitlestirilir.

Bu nedenle bulunan sonuglar gercekte yaklasik
degerleri ifade eder.

Statikte oldugu gibi mukavemette de denge
kavrami gecerlidir.

Mukavemet, cisimlerin deneysel olarak belirlenen
mekanik oOzelliklerine bagli kaldigindan cisimlerin
gercek davranisini ortaya koyar.



Mukavemetin temel ilkeleri

1. Katilasma llkesi

o Sekil degistirebilen cisimler mekaniginde denge
denklemi sekil degistirmis konuma gore yazllir.

e Cisimlerin dis vyukler etkisi altinda sekil
degistirdikten sonra alacagli son durumun
zamanla degismeyeceqi (rijitlesme) varsayilir.

e Bu durumda kati (rijit) cisimlerin statiginde
oldugu gibi denge denklemleri ile tepki ve i¢
kuvvetler tanimlanir.

 Bu ilke, kati cisimler statigini mukavemet ile
iliskilendirmektedir.



Mukavemetin temel ilkeleri

2. Ayirma llkesi

Bir cisim mukavemet yonunden incelenirken cismin
asil konumunu bozmamak Uzere hayali olarak
parcalara ayrilabilecegi varsayilir.

Ayirma yuzeylerinde olusan i¢ kuvvetler, her bir
parcanin statik denge denklemlerinden
yararlanarak bulunur.

Bu durumda ayrilan pargca bagimsiz bir cisim
olarak varsayilir.

____________




Mukavemetin temel ilkeleri

o 3. Esdegerlik llkesi

o Katl cisimler mekanigindeki statik
esdegerlik ilkesine dayanan kuvvetleri
birlestirme, bilesenlerine ayirma, dengede
olan bir kuvvetler grubuna kuvvet ekleme
ve clkarma gibi islemler, mukavemette
sinirli bir bicimde uygulanabillir.

« Mukavemette statikce esdeger olan
kuvvetler, sekil degistirme yonunden her
zaman esdeger olmayabillirler.



Mukavemetin temel ilkeleri

o 4. Saint-Venan llkesi

» Bu ilkeye gore, cismin dar bir alanina etkiyen kuvvetler
statik esdegerleri ile degistirilirse, bu bdlgeden yeteri
kadar uzak bir noktada her iki yukleme durumuna iligkin
sekil degistirme ve kesit tesirleri birbirine yakin ya da

birbirinin ayni olur.

» Statik esdegerligin sekil degistiren cisimlerde de gecerli
olabilmesi icin gerekli kosul statik degisiklik dar bir bolge
icinde kalmamali ve goz oOnune alinan noktalar bu

bolgeden yeter derecede uzakta bulunmalidir.



Mukavemetin temel ilkeleri

e 5. Birinci Mertebe Kurami

 Cisme etkiyen kuvvetler ya da cismin igyapisi
gereqi sekil degistirmeler cok kucuk ise, cismin ilk
konumu ile sekil degistirmis konumunun arasindaki

fark cok az olacaktir.

 Birinci mertebe kuraminda, cismin sekil degistirdigi
ve yeni bir konum aldigi dusunulmekte, ancak
bunu ilk duruma c¢ok yakin oldugu kabul edilerek,
denge denklemleri sekil degistirmemis duruma

gore yazilmaktadir.



Mukavemetin temel ilkeleri

6. Siiperpozisyon llkesi

e Verilen bir kuvvetler sisteminin etkisi, bu sisteme
dengede olan bir diger kuvvetler sisteminin

eklenmesi ya da c¢ikarilmasi ile degismez.

» Boylece birtakim yuklerin ortak etkisi ile dengede
olan sistem ile ayni yuklerin teker teker etki ettigi
sistemde ayni i¢ kuvvet ve sekil degistirmeler

olusur.



Mukavemetin temel ilkeleri

o [ki ayri durumu dst tiste koyma anlamina gelen bu
Ilke, birinci mertebe kurami ve orantililik sinirlari
icinde gecerlidir.

e Yani, bu ilkenin gecerli olabilmesi icin sekil ve yer
degistirmelerin kUguk olmasi ve cisimlerin Hooke
kanununa uygun bir sekilde sekil degistirmesi
gerekmektedir.




