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GIRIS

Mekanik, fizigin bir koludur. Mekanikte fiziksel
olaylar incelendiginden bircok muhendislik biliminin
temelini olusturmaktadir.

Mekanik, kuvvetlerin etkisi altinda kalan cisimlerin
denge veya hareket kosullarini inceleyen bir bilim
dalidir.

Mekanigin amaci, fiziksel olaylari aciklamak,
onceden tahmin etmek ve boylece muhendislik
uygulamalarina bir temel olusturmaktir.

Mekanikte incelenen cisimler kati, sivi veya gaz
olabilir. Bu nedenle mekanik inceledigi cisimlere
gore gruplandirilabilir.
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Mekanigin temel kavramlari

o Statik : Rijit cisimler mekaniginin bir koludur. Genel
anlamda uzayda kuvvetler etkisi altindaki cisimlerin
denge kosullarini inceleyen bir bilim dahdir. Bir cisim
hareket etmiyor ya da duzgun dogrusal bir hareket
yaplyorsa cisim dengededir.

o Kuvvet: Bir cismin diger bir cisim uzerindeki itme veya
cekme etkisini ifade eder. Kuvvet bir cisme i¢c ve dis
olmak uzere iki sekilde etki edebilir. Kuvvetin dis etkisi,
etki yaptigi cismin durumunda bir degisiklik meydana
getirmesi veya degisiklik egiliminin ortaya c¢ikmasi
seklinde olur. Statikte kuvvetin cisimler uzerindeki dis
etkisi incelenir.



Mekanigin temel kavramlari

Statikte bir kuvvet dort unsuru ile belirlenir. Bunlar:;
- uygulama noktasi,

- dogrultusu,

- yonu,

- buyuklGgu olarak siralanabilir.

Bu ozellikleri ile kuvvet, bir vektorel blyukliktir.

Uzay: Statigin ilgilendigi olaylarin olustugu geometrik bir
ortam olup, her dogrultuda sonsuza kadar uzatilabilir.
Uzaydaki cisimlerin yerleri ve durumlari belli koordinat
sistemlerine gore ifade edilebilir. Buna gore uzay, tek
boyutlu, iki boyutlu veya ¢ boyutlu olabilir.

Cisim: Uzayda yer kaplayan buyukluklere madde adl
verilir. Cisim ise, kapali bir yuzey veya yuzeylerle
cevrilmis maddelerdir. Buna gore cisimler uzayda belirli
bir bolgeyi kaplar.



Mekanigin temel kavramlari

Ideallestirmeler:

Ideallestirmenin amaci, ¢6ziminde zorluk cekilen bir
problemi bazi kabuller yaparak ve basite indirgeyerek
cozmektir.

Maddesel nokta: Boyutlari ele alinan problemin boyutlari
yaninda ihmal edilebilecek derecede kuguk olan cisme
maddesel nokta veya parcacik adi verilir.

Rijit cisim: Bir cismi olusturan malzemenin molekulleri
kuvvet etkisi altinda birbirlerine gore sabit bir yerde
kaliyorlarsa boyle cisimlere rijit cisim ya da kat/ cisim adi
verilir. Boyle cisimler kuvvetler etkisi altinda geometrik
sekil ve oOlculerini aynen korurlar ve herhangi bir sekil
degisikligine (deformasyona) ugramazlar.

Tekil (Bireysel) kuvvet: Bir cisim Uzerine bir noktada etki
eden yukleme durumunu ifade eder.




Statigin temel ilkeleri

o Statigin temel ilkeleri, matematiksel olarak
dogrulanamayan ancak deneysel olarak
saptanabilen bazi kurallara dayanir.

1. Paralelkenar ilkesi: Bir noktaya etki eden iki veya
daha fazla kuvvet, tek bir kuvvet ile degistirilebilir.
Bileske olarak tanimlanan bu kuvvet (R), kenarlari
verilen kuvvetlerin vektorlerine esit olan
paralelkenarlarin kosegenlerinin cizilmesi ile bulunur.

2. Denge ilkesi: Iki kuvvetin denge halinde
olabilmesi icin gerekli sart; bu iki kuvvetin
buyukluklerinin esit, yonlerinin ters ve dogrultularinin
ayni olmasidir.



Statigin temel ilkeleri

3.Superpozisyon ilkesi: Bir kuvvetler sistemine (F,,
F.,...,F,), dengede olan kuvvetlerin (P) eklenmesi ve
cikarilmasi ile kuvvetler sisteminin etkisi degismez.

4.Etki-tepki ilkesi: Birbirleriyle temasta olan iki cisim
dayandiklari noktada birbirlerine buyuklukleri esit,
dogrultulari ayni ve yonleri ters olan kuvvetler
uygularlar.

Kuvvetler Sistemi

Bir cisme Iki veya daha fazla kuvvet etki edecek
olursa, olusan kuvvetler topluluguna kuvvetler
sistemi adi verilir.



Statigin temel ilkeleri

Butun kuvvetlerin ayni dogrultu Uzerinde bulunmasi
durumunda dogrultularr ayni olan kuvvetler sistemi,
dogrultulari ortak bir noktada kesisen sisteme bir noktada
kesisen kuvvetler sistemi, dogrultulari paralel olan sisteme
paralel kuvvetler sistemi, dogrultulari paralel olmayan ve
ortak bir kesim noktasi da bulunmayan sisteme genel
kuvvetler sistemi adi verilir.

Birim Sistemleri

Statikte, uzunluk, kutle ve kuvvet olmak Uzere u¢ temel
buyukluk onem tasir.

Uluslararasi Birim Sistemi, metrik sistemin gelistiriimis bir
seklidir. Bu sistemde kuvvetin bayuklugd Newton (N) birimi
lle ifade edilir. Newton birimi, F = m.a esitliginden cikarilir.

Buna gore; 1 Newton, 1 kilogramlik kitleye 1 m/s? lik ivme
kazandirmak icin gerekli olan kuvvete esittir.



Statigin temel ilkeleri

- Serbest Cisim Diyagrami

- Statikte bir problemin ¢cozumune baslamadan once ilk

yapilacak igslem serbest cisim diyagraminin ¢izimi
olmalidir. Cismin ¢evresinden soyutlandigi ya da serbest
hale getirildigi ve sadece uzerine gelen etki ve tepki
kuvvetlerinin gosterildigi krokiye (semaya) Serbest Cisim

Diyagrami denir.

- Diyagramda serbest cisim uUzerine yuklenmis kuvvetler

etki kuvvetleri, serbest cisim tarafindan temas halinde
bulundugu diger cisimlere uygulanan kuvvetler ise tepki

kuvvetleri olarak tanimlanir.



