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Agirhik Merkezi ve Geometrik Merkez

e Bir rijit cismin agirhigi, molekullerinin agirhiklarinin

toplamina esittir. Buna gore dunyanin bir cisme
uyguladigr yer cekimi kuvvetine o cismin agirligi denir.
Cismin agirlik kuvvetinin uygulama noktasi ise o cismin
agirlik merkezini vermektedir.

Yuzeysel sekiller veya egriler cisim olmadiklarindan
bunlar icin agirhik merkezi ifadesinin kullaniilmasi anlamsiz
olabilir. Bunlar ancak bir levha veya teli ifade ediyorlarsa,
agirlik merkezi terimi bir anlam kazanabilir. Bu nedenle
duzgun ve homojen oOzellikteki yuzeysel sekillerin agirlk
merkezi geometrik merkez (sentroid) terimi ile ifade edilir.
Homojen bir levhada veya telde agirhk merkezi ile
geometrik merkez ayni noktadadir.



Agirlik Merkezi ve Geometrik Merkez

e Duzlem uzerinde bulunan sabit kalinlikta ve sabit ozgul
agirlikta homojen bir plagi dikkate alalim. Bu plak n sayida
diferansiyel elemente ayrilabilir. Plagin agirhgini ifade
eden W bilegske kuvvetinin buyuklugu, plagl olusturan n
sayldaki elementin agirliklari toplamina esittir.  Bu
asagidaki bicimde formule edilebilir.

W =AW, + AW, + ......... + AW

» Bileske kuvvetin uygulama noktasinin diger bir deyisle
agirlik merkezinin x5 ve Yys koordinatlarini bulmak igin
bileske kuvvet W'nin x ve y eksenlerine gore momentleri,
elementlerin agirliklarinin ayni eksenlere gore momentleri
toplamlarina esitlenir. Agirlik merkezinin x5 ve VYg
koordinatlari;

_ 2 X AW, _ 2 yi AW,
Xg = SAW Yo = SAW olur.




Agirlik Merkezi ve Geometrik Merkez

e Bu durumda, yassi plagi olusturan elementlerin sayisi
artirilir, yani her bir elementin agirligr azaltilirsa limitte
asadida verilen esitlikler elde edilir.

W =] dw
Xg . W =] xdwW Vo . W=]ydwW

[ x dw
[ dw

J'ydw
XG = Yo = IydW
» Diger taraftan kalinhgi sabit olan bir homojen plagin agirlik
merkezi, yuzey alani cinsinden asagidaki sekilde
yazilabilir.

.. = 2 X A A Ve = 2 YiAA
¢ XAA T YAA




Agirlik Merkezi ve Geometrik Merkez

e SOz konusu A yuzeyinde bu x ve y koordinatlarinin
belirttikleri noktaya ayni zamanda A yuzeyinin geometrik

merkezi (setroidi) adi da verilir.

» Yukarida verilen esitliklerde A yuzeyini olusturan AA
elementlerinin sayilari artirilir, yani her bir elementin alani

kGcultulirse limitte asagida verilen esitlikler yazilabilir.

Xc . A=] x dA Ve .A=]y dA
. = 1 x dA e = J y dA
© [ dA © | dA



Bilesik sekillerin agirlik merkezi

 Uygulamada karsilasilan yassi bir plak, cogunlukla
dikdortgen, kare, ucgen, yarim daire gibi bilinen geometrik
sekillere ayrilabilir. Boyle bir cismin agirlik merkezi,

(X . W, + X, W, + ... +x, . W)
1 1 2 2 n n

X6 = (W, +W, + ...+ W)
Vo = (i - Wit vy, Wot .. +y, . W)
G (W, +W, +...+ W)

e SO0z konusu plak homojen ve ayni kalinlikta ise, agirlik
merkezi ile geometrik merkez ayni nokta uzerinde
cakisacagindan bilesik seklin alaninin  geometrik
merkezinin X ve y. koordinatlari;

(Xi . A+ X, A+ H X LA
1 1 2 2 n n

Xc = (A +A, + .. +A)
Vo = Vi -Art Yy, Apt oty A
C (A +A,+ ... +A)

seklinde yazilabilir.



