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Duzlem tasiyici sistemler

o Duzlem tasiyici sistemler, uzerine gelen vyukleri
emniyet sinirlari igerisinde tasiyan rijit cisimler olarak
tanimlanir. Tasiyici sistemler geometrileri ve yukleme
durumlarina gore cubuklar, levha ve plaklar, kabuklar
ve ¢cok parcall sistemler seklinde siniflandirilabilir.

Bu bolumde denge denklemleri, mafsal ile bagl
elemanlardan olusan yapilari analiz etmek igin
kullanilacaktir.

Yap! analizi, yapilya gelen dis yuklerin yapiyi
olusturan elemanlara dagiliminin belirlenmesi olarak
tanimlanir. Bu analiz, dengede olan bir yapinin her
bir elemaninin da dengede olmasi ilkesine dayanir.



Duzlem kafes sistemler
« Muhendislikte kullanilan en onemli tasiyici yapi
unsurlarindan birisi kafes sistemlerdir. Kafes sistemler,
ozellikle cati ve kopruler gibi muhendislik yapilarinin

projelenmesinde pratik ve ekonomik bir cozum saglarlar.

 Duzlem kafes sistemler tek bir duzlem iginde yer alirlar.
Kafes sistemlere etki eden yukler de ayni duzlemde

bulunurlar.

» Kafes sistemler, dogru eksenli gubuklarin rijit bir cisim
olusturacak sekilde surtunmesiz mafsallar ile uclarindan
birbirlerine baglanarak elde edilen yapi sistemleridir.

Kafes sistemi olusturan elemanlara cubuk adi verilir.



Duzlem kafes sistemler
» Bu nedenle kafes sistemler, ki veya u¢ kosesi ucgenlerle

ortak olan bir uggenler serisinden olusurlar. Kafes
sistemdeki Ucgenlerin  koselerine diger bir deyisle
cubuklarin mafsallarla baglandiklari noktalara ddgim adi
verilir. Kafes sistemlerin analizinde oncelikle cubuklarda

olusan kuvvetlerin bulunmasi gerekir.

e Bu analiz isleminde iki onemli varsayimda bulunulur. Bu
varsayimlardan birisi, dis yuklerin sadece dugum
noktalarina etki yaptigidir. Genellikle kuvvet analizinde
cubuklarin agirliklart ithmal edilir. Kafes sistemlerin
analizinde yapilan diger varsayim ise, cubuklarin dugum

noktalarinda surtunmesiz mafsallar ile baglandigidir.



Duzlem kafes sistemler

o Kafes sistemi olusturan her bir cubugun dengede
kalabilmesi icin ucglarindaki dugumlerden iletilen bu ki
kuvvetin buyukluklerinin esit, dogrultularinin cubuklarin
orta ekseni Uzerinde ve yonlerinin ters olmasi gerekir.

« Eger bu iki kuvvet, cubugu uzatma, diger bir deyisle
dugumlerden uzaklasma egiliminde ise cekme kuvveti,
cubugu kisaltma ya da dugumlere dogru olma egiliminde
Ise basma kuvveti olarak adlandirilir.

Kafes Sistemlerin Statik Belirliliqi

» Uc denge denkleminin (Y Fx=0,Y Fy=0ve S M=0)
uygulanmasi ile c¢ozulebilen sistemlere Statik Belirli
(Izostatik) Sistemler adi verilir. Klasik tic denge denklemi
yeterli olmuyorsa boyle sistemler de Statik Belirsiz
(Hiperstatik) Sistemler olarak adlandirilir.




Duzlem kafes sistemler

 Herhangi bir kafes Kkirisin statik belirli olabilmesi icin
asagidaki esitlikten yararlanilir.

m+c=2n
» Burada,
m = Mesnet tepkisi sayisil,
c = Toplam cubuk sayisi,
n = Toplam dugum sayisidir.

Kafes Sistemlerin Cozum Yontemileri

o Kafes sistemlerde cubuk kuvvetlerinin bulunmasinda
kullanilan yaygin ¢ozum yontemleri;

a) Dugum noktalari yontemi,
b) Kesim (Ritter) yontemidir.



Duzlem kafes sistemler

Kesim yontemi

» Bu yontem dengedeki kafes sistemin butun parcalarinin da
dengede olmasi ilkesine dayanir. DUugum noktalari yontemi,
bir kafes sistemin butun cubuk kuvvetlerinin belirlenmesi
durumunda uygun olan bir yontemdir. Ancak bir gubuk
kuvvetinin ya da az sayida ¢ubuk kuvvetlerinin belirlenmesi

Istenirse kesim yonteminin uygulanmasi daha uygundur.

» Kafes sistemlerin ¢ozumunde genel kuvvetler sisteminin
denge kosullari da uygulanabilir. Bu yontemin uygulanmasi
lle dugum noktalarinin sira ile analizi yapiimadan kafes
sistemin herhangi bir cubugundaki kuvvet dogrudan

bulunabilir.



Duzlem kafes sistemler

Kesim yontemi

» Kafes sistem istenilen yerinden en fazla U¢ bilinmeyen
cubuk kuvveti olacak sekilde hayali bir kesit duzlemi ile

kesilerek iki pargaya ayrilir.

« Bu durumda kafes sistemin iki pargcasindan her birisi,
uzerine genel kuvvetlerin etki ettigi bir kuvvetler

sisteminden olusur.

o Cubuk kuvvetlerinin belirlenmesi i¢cin U¢ denge denklemi
(> F,=0,Y F,=0ve Y M=0)uygulanr.



