Proses Akim Diyagramlari
(PFD)
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Kimya Muhendisliginde Proses Tasarimi, maddelerin arzu edilen
fiziksel ve/veya kimyasal doénusumleri icin proseslerin
tasarlanmasidir. Bir prosesin tasarimi zordur. Cunk,

e Tasarim problemleri az tamimhdir ve tasarim icin gerekli
bilgilerin cok az kismi1 mevcuttur.

e Tasarim problemlerinin tek bir c6ziimu yoktur.

* Proses tasarimi yaraticilik ister ve gercekte bir sanattir.

Ornek olarak bir kimya mihendisinin bir kimyasal icin yeni bir
katalizér gelistirdigini dusUnelim ve bunu bir ticari bir prosese
donuistiirmek isteyelim. Once reaksiyon sartlari hakkinda bilgi, sonra
hammadde ve satilabilirligi hakkinda bilgi edinebiliriz. Tasarim ic¢in
gerekli diger bilgilerin timunu kendimiz bir sekilde elde etmek
zorundayiz.

Prosesi tasarlamak icin ne tip proses birimleri kullanilacagi, bu
birimlerin nasil birbirine baglanacagi, hangi sicaklik ve basing
degerlerinde olacagi, akis hizlarinin ne olacagi bilinmemektedir.
Bunlarin bazilar1 icin bazi kabuller yapmak zorundayiz. Bu islem
oldukca zordur, cinkd ayni amaca ulasmak icin bir c¢ok alternatif
mevcuttur.




77 Proses Tasariminin Asamalari

1. Tasarim mektubu

Tasarim hakkinda bilgi toplama

Cozum tartismalar ve alternatif cozimler
Tasarim oOnerisi gelistirme (Blok akis diyagraminin gizimi)
Tasarim onerisine yonelik arastirma

Kabul edilen tasarim onerisi hesaplari

Yapim (Prototip)

Test ve tasarimin gelistirilmesi

Uretim

o €9 =) v ol o G0 [

Tasarim DokUimaninda:

| « Blok Akis ve Blok Tesis Akim Diyagramlari
-+ Proses Akim Diyagrami
| « P&ID (Proses kontrol, ekipman olculeri vb..)
« Spesifikasyonlar : Ekipmanlarin tasarim gereksinimleri
bulunmalidir. (Ek diyagramlar)
« Prosesin u¢ boyutlu cizimi
« Uc boyutlu tesis modeli




O' Bir Kimyasal Prosesin Detay Tasarim Asamalari

Girdi-Cikt1 Diyagrami

Vi

Genel Blok Akim Diyagrami

Vi

Proses Akim Diyagrami
(PFD)

Vi

Borulandirma ve

Enstrumantasyon Diyagrami

(P&ID)

E> Temel reaksiyon
stokiyometrisi

Prosesin baslangi¢
0> kosullari ve kiitle denkligi

LJ} Madde ve enerji Dengeleri
Mekanik ve Ekipman
bilgileri

Mekanik ve
E> Enstrumantasyon
bilgileri



5/ AKIM DIYAGRAMLARI

Akim diyagrami, proses tasariminda anahtar dokiiman olarak
adlandirilacak kadar 6nemli bir konudur. Proseste vyer alan
ekipmanlarin  yerlesimini  ve birbirleriyle baglantilarini, akim
hatlarini, akimlarin hizlarini, bilesimlerini ve ekipmanlarin isletme

kosullarini gosterir

Akim Diyagramlarinin Kullanim Amaclarti:

« Uzman tasarim gruplarinin tasarimlarina temel teskil eder

« Akim diyagramlari, isletmeye alma calismalari(start up)
sirasinda prosesin  isletme performansinin tasarim degeriyle

kiyaslanmasi amactyla da kullanilir.




’ Akim Diyagramlari,

proseste yer alan her bir iinite icin ve tiim proses i¢in yapilan Kiitle ve
enerji denklikleri temel alinarak olusturulur.

Gunumuzde akim semalari bilgisayar destekli olarak
hazirlanmaktadir.

Avantaji

-Alternatif akim diyagramlarnin olusturulmasi
-En uygun prosesin se¢imi

-En uygun proses sartlarinin saptanmasi

| Bu ders kapsaminda asagidaki paket programindan yararlanilacaktir
| MATLAB

CHEMCAD

AUTOCAD P&ID

AUTOCAD 3D




o} AKkim Dixagramlarmln Gosterimleri Prof. Dr. Ali Karaduman
,, - 5 -

"// Cesitli tipte akim diyagramlari olmakla birlikte
[ +Blok diyagram gosterimi
*Resim seklinde gosterim

olmak uzere iki tip cok kullantilir.

Blok
diyagramlar en basit gosterim seklidir ve cok Diktorgen
cesitli yerlerde kullanilir. Cogunlukla 6n
raporlarin hazirlanmasinda ve egitim amaciyla Kare
kullanilir. Bu cizimde yer alan her bir blok bir
ekipmani veya prosesin belirli bir adimini Daire

simgeler.

Bu akim @ Reaktor

diyagramlarinda prosesin reaktér, destilasyon -
kolonu, 1s1 degistirici, baglanti elemanlar1 vb. @): [s1 degistirici

gibi birimlerim standard sembollerle
gosterilir. =L Vana
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Akim Divagramlarinin Cesitleri
(=) m Diyag rinin Ces

[ 1. Blok Akim Diyagrami (BFD) ve Blok Tesis Akim
Diyagramlarn (BPFD)

2. Proses Akim Diyagrami (PFD)

3. Borulandirma ve Enstrimantasyon Diyagramlari
(P&ID, Proses kontrol, ekipman olculeri vb..)

4. Ek Diyagramlar (Spesifikasyonlar : Ekipmanlarin

tasarim gereksinimleri icin)

5. Prosesin ug¢ boyutlu cizimi

6. Uc boyutlu tesis modeli

\



[.;:x{v Blok Akim Diyagramlari

Bu diyagram girdi cikti akimlarinin bir seri blok ile
birbirlerine baglanarak olusturulur. Bu diyagramlar,
bir tesis, bir proses, bir Unitenin isletme kosullari
(sicaklik ve basing) ve problemde verilen geri dongu,
dontstim gibi diger 6nemli bilgileri de icerir.

Bir Blok Akim Proses Diyagrami Olusturulurken;

1. Uniteler bloklar seklinde gosterilir.

2. Onemli akim yonleri oklarla belirtilir.

3. Miimkiin oldugunca akimin yonii soldan saga ¢izilmeli,

4. Hafif bilesen i¢eren akimlar (gazlar) yukar1 dogru, agir bilesen
igeren akimlar (sivilar ve katilar) asagi dogru yonlendirilir.

5. Prosese 0zgii kritik bilgiler olmali

6. Eger hat kesismesi varsa yatay ¢izgi siirekli dikey ¢izgi yay
cizip gegmelidir.

7. Basitlestirilmis madde dengesi kurulur




>, Blok Akim Diyagramlari

Gaz Karigimi
(2,610 kg/st)

10.000 kg/st)

»
»

Benzen
(8.210 kg/st)

Hidrojen
> Donusum Sivi k

% 75 Tol 1V1 Karisimi

820 kg/st) S =

Toluen

Reaksiyon: C-Hg + HRaalizyg C.H. + CH,




;;:/ - Blok Tesis Akim D|yagramlar|
. Blok tesis akim diyagrami, bir tesisin icindeki proseslerl ve tesisin
genel semasini ¢izen bir diyagramdir. Blok akim diyagrami tesisin
genellikle tesisin bir prosesini ele almaktadir. Her iki tipteki blok akis
diyagramlari, kimyasal tesislerin genel islemlerini aciklamak igin

faydahdir.

Gaz Faz

N Th Tuz
HAM —
PETROL. Giderme i -

NaCl + H2 O

- Benzin r MNafta
-Hafif INafta 4 Spimdel o1l

Gaz Yag L Diestile fuel oil

-Hafif Mhlotorin T A S Botornn
M A G Yag i

EBenzin

Gaz

Diestilasyvonu R
Fued oil

FPetroloolc
Asfalt
Fifi

- - |—.':'1;E 1r Fuel oi




/. Proses Akim Diyagrami (PFD)

Prof. Dr. Ali Karaduman

/[ Proses akim diyagramlar1 (Process Flow Diagram, PFD) resim t
seklinde gosterim ile verilir ve standart semboller seklindedir. PFD, bir “
kimyasal prosesin tasarimi i¢in gerekli veri kiimesini igerir.

Ayrintili akim semalarinda, ekipmanlar genelde belirli bir stile (tarza)
uygun olarak cizilirler ve kullanilan semboller ve cizimler belirli i
standartlara uymalidir.

Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisi  (ANSI)’de akim semalarinin
hazirlanmasinda kullanilan bir semboller dizini hazirlanmistir. Ayrica, asagidaki
standartlarda vardir.

— Ingiliz Standartlari (BS 1553, 1977)

— Alman Standartlari (DIN 28004, 1988)

— 1S0 10628

Proses Akim Diyagrami c¢izimi ic¢in kullanilan standart
\sembollerin listesi (R.Turton, 1998 )’da wverilmistir. Chemcad

programinda kullanilan Semboller bu temele dayanmaktadir




7/ ZORUNLU BiLGILER

Bir Akim Diyagraminda Gerekli Bilgiler

Akim no

Sicaklik (°C)

Basing (bar)

Buhar Kesri

Toplam Kdutlesel Akis Hizi (kg/st)
Toplam Molar Akis Hizi (kmol/st)
Herbir Bilesenin Akis Hizi (kmol/st)

ISTEGE BAGLI BILGILER
Bilesen mol kesri
Bilesen kutle kesri
Herbir bilesenin akis hizi (kg/st)
Hacimsel akis hizlar (m3/st)
Onemli fiziksel dzellikler
- Yogunluk -Viskozite -Digerleri
Termodinamik Veriler
Isi kapasitesi, Akimlarin entalpileri,

K-degerler Akim ismi




y Proses Akim Diyagramlarini Olusturan Semboller
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1: Walve a: Distillation column _'::Z -
2 walve 10: Packed column - ¢ ._)
S Control walve 11: Drum — \“;
4: Cordraol valve 12 Drum —
S Ajr-cooled condenser 13 Pump —
5. Heat exchanger 14 Pumiga | OV
7 Heat exchanger 15 Gas Ccompressar lL__ __J
S: Reboiler 16: Fired heater T ——

Not: Semboller, Sinnott (1999) EK-A'da ayrintili olarak verilmistir



http://en.citizendium.org/wiki/File:PFD_Symbols.png
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=tmW7xWQoV94_VM&tbnid=XjnQ-kVlT8WFYM:&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.clker.com%2Fclipart-11502.html&ei=PI0eVL-mD4fBOPmVgLAG&psig=AFQjCNE2TINkWgNbwKjIjhN4tcJDwzT7Sw&ust=1411373825277369

!;..\.{Proses Akim Diyagramlarinda Bilgilerin Gosterimi

Proses akim diyagramlarinda, her bir bilesenin akis hizi, toplam akis
hizlart akimlarin ylzde bilesimleri akim semalarn Uzerinde cesitli
sekillerde gdsterilebilir.

Proses akim diyagraminda proses akimlarinin gosterimi acik olarak
verilmistir. Sadece birkag operatdor iceren kucguk diyagramlar igin,
Sicakliklar, basinglar bilesimler ve akis hizlari gibi akim bilgileri akimin

yaninda kuglUk bir kutucuk icerisinde verilebilir. Polimer Uretim prosesi
icin bu gosterim asagida verilmistir.
AN 500 AT
Water 2500 Waier 5050 __HY
Total 3000 Water 5000 60°C g 7 \J 15°C
’ N7/ DM water
P
— Steam
From 15°C_~ | T_40°C P TN @
storages \ Il o To dryer
. l "/ 60°C :
—— cw ~
S
I 80°C
Cat. 5 &3 AN 5
Water 100 . Water 300
Total 105 AN 50 Water 7300| |(Polymer 448
Water 2600 A 45 Salts trace Equipment HE}I’
From Polymer 450 Pr::rlg"ner 2 Total 573
catalyst Salts 5 Sal 5 R1 Polymear reactor
prep |T1::ta| 3105 Total 7352 H1 Water heater
F1 Vacuum filter

Basit Gosterim



.4§ Proses Akis Diyagramlarinda Bilgilerin G6sterimi
N

&\

Daha kompleks diyagramlar icin blok gosterim pratik decjil.
Onun yerine resimli cizim ve ek bir akim bilgileri tablosu

hazirlanir.  Akim bilgileri tablosunda nelerin verilmesine dair bir
Ozet verilmistir.

Ta Tail gas

sheet no 931?@‘

Air . .
Filter ] )
] o
Compressor @_ * > Absorber
@ 9 Steam Cooler
= t & 1
. Y
Ammonia (1 / I GS“' )] =
.m: ——— : r, . Nl
et —= e l Filter I
From
shest no 9315 i W.H.B 12)
Vaporiser Reactor 7 .
(Cxidiser) Condenser Mixer
Product

Flows Kg'h Pressuras nominal
Lina no. 1 1A 2 28 3 4 5 & 7 g8 g 10 1 12 13
Stream  Ammoni Ammonla  Flitered  Cxldiser Oxidiser Oxdiser WHE. Condensar Condenser Secondary Abeorber  TalliZ)  Water  Absorber Produst | G & R Constiuction Inc
Componsnt  fead Vapour alr alr == ] oLtlat authet das acld alr Taed das Taed ackl acid
NH; 730 730 — — IO M — — — — — — — — — | itk acid 80 per cent
Oq — — 30360 2eps2  pere2 0357 (@asTy™ 2Fs2 Tace 408.7 6830 515 — Trace  Trace | 100,000 ty
N — — 00005  BE44F  BS447  BEGRA  BEESS 88688 Trace 161 10,0147 10,0147 — Trace  Trace |CllentBOP Chemkals
NO — — — — — izae4  (1zas4™ sozs — — 202.5 2o — Trace  Trace SLIGO
MOy — — — — — Trace (7™ 9872 — — 267.2 (Trace)™ — Trace  Trace | Sheet no. 9316
HNO, — — — — — NIl NIl — 850.6 — — — —  AT04D 25546
HzO — — Trace — — 11610 11610 204 10101 — 20.4 263 13785 11360 21460
Total TH.O 730 130877 11,2720 12,0080 1200390 12,0080 10,4431 18807 17548 118077 104344 13760 28400 47006
Press bar 8 8 1 g8 8 g8 B 8 1 B B 1 8 1 1 | Dwgoy Date
Temp. “Cc 15 20 15 230 204 007 234 40 40 40 40 25 25 40 43 | Checked 25711980




/il Proses akim diyagraminda prosesin herbir énemli parcasi bir
rakamla tanimlanarak goOsterilmistir. Diyagramin (zerinde
ekipmanlarin aciklamalari verilmistir. Asagida da proses
ekipmanlarinin tanitimi igin harf kodu verilmistir.

(4 | Proses Ekipmanlarin tanimi igin kullanilan harfler

XX : Ekipman siniflanmasi icin tanimlanmis bilgiler
C : Kompresor veya Turbin
E : Isi Degistiricisi
H : Ategsli isitici
P : Pompa
R : Reaktor
T : Kule
TK: Depolama Tanki
V : Kap
Y : Tesisin tasarlanmis alani
ZZ: Her bir ekipman sinifinin tasarim numarasi
W' A/B: PFD’'de yer almayan paralel tGniteleri gosterir




Asagida verilmistir. Ornegin de yerlestirilmis olan cw simgelem
E-102'ye giren sogutma suyunu gostermektedir.

Ips : Dusuk Basing Akimi: 3-5 barg (sat)

mps : Orta Basing Akimi 10-15 barg (sat)

hps : Yuksek Basing Akimi: 40-50 barg (sat)

htm : IsI Transfer Bolgesi (Organik): 400°C’ye kadar

cw : Sogutma suyu: 45°C’den daha az olup 30°C sogutma

kulesinden donen
: Nehir suyu: 35°C daha az olup 25°C sicakliktaki nehirden gelen

: Sogutulmus su: 15°C daha az olup 5°C sicakliktaki su
: Sogutulmus tuzlu su: 0 °C daha az olup -45°C sicaklikta donen

: Kimyasal atik su
: Sthhi atik su
: Elektrikli 1sitici (220, 440, 660V)
: Dogal gaz
: Yakit gazi
: Fuel oil




Ornek

Tum proses igin madde dengeleri ve diger problemler kolaylikla
analiz edilebilir. Ornek verecek olursak, Benzen Uretim prosesi
icin toplam kutle dengesi kontrol edilebilir.

1 nolu Akim ( Beslenen toluen) ve 3 nolu akim (Beslenen
hidrojen) 15 nolu cikis akimi (Uretilen benzen) ve 16 nolu akim
(Yakit gazlari). Asagidaki tablo bu akimlan (103 kg/st ) kati
kadar olacak sekilde verilmistir.

Girdiler: Ciktilar:
3 nolu akim: 0.82 15 nolu akim: 8.21
1 nolu akim: 10.00 16 nolu akim: 2.61
: 10.82x103 kg/st : 10.82x103 kg/st

Girdiler = Ciktilar oldugundan madde dengesi
saglanmistir.
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Stream Number a 2 3 ‘o S L] 7 =
Tomprorature (7O =5 5 25 229 41 UKD 41 A
NProssure (bar) 1. .90 AN 255 25.2 25,5 250 25.5 2.9
Voo Fradtionn 0.0 LR NS ] 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Blavems Hlovw (tavmame /) 10,0 1:%.0% D=2 205 LR I 205 LR e 9.2
BNt Flosse (evvarl S 1y 10N LI B A1 O 120083 TER.= P20 A0 Lo =
Coompromont NMolo Floss
(A SNSRI I A B )
Fiyvalroggen 0.0 (S AR e O TS A At A 7Aa5.4 ans.2 LR I
AN v e 0O (RS 15,0 D B ) BT I -4 - % b - Lo 2 AAM
15 vt [ NS) 1.0 OO e €. O Vs O.A7 b 3
LR TR T 10047 LI B .0 14430 (% N 132.0 OO 1O
o 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
G54 «“0 147 112 112 112 3 3% AR a8 112
2.0 2.6 2.8 3.3 2.5 3.3 2.3 2.5 2.8 2.9 2-%
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 1.0
20.9 11.6 3.27 14.0 22.7 22.7 8.21 2.61 007 11.5 001
1247.0 142.2 e 1s Mg 1852 290.7 200.7 105.6 304 .6 +4.06 142.2 090
6526 0.02 0.0 0.0 0.02 0.0 .0 178.0 0.6 0.02 002
A42.3 O.855 0.0 0.0 .85 0.0 0.0 123.2 310 058 (.88
116.0 106.3 1.1 154.3 289 406 2 A6 105.2 2.855 0.26 106, 3 0.0
TSNS 35,0 34.6 0.8 1.22 37 4 0.9 0.31 003 25.0 0.0
BYRDRSIEN I fual gas
products
_I
’ 10 by
™10
\ ~ C -

LAARRREA)

e
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Ornek

Ayni proses ic¢in toluenin benzene donusum oranini bulunuz

Donldsum orani, e=(Uretilen benzen) / (Toplam giren toluen)

Akim diyagramindan R-101 (Reaktore) giren akimlar 6 nolu (reaktor
beslemesi) ve 7 nolu akim (geri donglu quench gaz akimi), ve cikis

akimi, 9 (reaktdor cikis akimi) ile gosterilmistir. Tablo daki akim
Bilgilerinden;

Toluen=144 (6 nolu akimdan)+0.04(7 nolu akimdan)=144.04 kmol/h

Uretilen Benzen: 116 (9 nolu akim)-7.6 (6 nolu akim)-0.37 (7 nolu
akim)

=108.03kmol/st
€= 108.03/144.04 = 0.75
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: ¢ Prof. Dr. Ali Karaduman
S — —————— —— R
\Q¢ —
~iiie 48 Stream Number a =2 = < = < 7 =
[ Marrmigrarrataares (C7) =5 [ 2 225 2 O -5 R a
’ [ Frwearsumiarer (Erane) 1 . =% 255 25.2 2. =N LO 25.5 29
| Naagmary Foaactionan €©.O <> 1.0 1.0 1. 1.0 1.0 1.
Bofanrmse 1 lasww (tasenrnar ~ In) 14y > 1808 D= s Pt PN B =20.5 €. R .2
\ : NAcsles Fhawna C(lavvenl 7 1a ) MO LI R SReE» N O 1 200E 3 e L=t N RO T Lo =
Cocrpvagrarrnerrat Ndaoslar T lassss
Chornnasl 7 1%
iy clresynearen .0 O B e TN A AR -a A .a 2.2 €Nl v
At hvannnes r €O 150 B 3A2.2 DAL L. tars AR
TS e varerunas o LIS ) LS ) g 2 L s O AT wD.mN
L N R T 10 7 LR e «©.C> 1830 [ 2 g 1330 O ava 1O
=] 10 a1 12 13 14 as 16 17 18 19
oS54 “0 1a” 122 12 112 R A 2 ] 112
24.0 2.6 2.5 2.3 2.5 e [ ] 2.3 2.5 2.8 2.9 28
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 1.0 1.0 (SRS 1.0
20.9 11.6 3.27 14,0 22.7 - Mo 4 Bs.21 2.6 Q.07 11.5 OO
}' 1247.0 142.2 3587 852 290.7 290.7 105.6 304 .6 4. 06 142.2 0. 90
|
" G52 G 002 0.0 0.0 .02 0.0 .0 1750 O 002 002
; A2 0.5 .0 .0 .55 0.0 0.0 IRD.2 310 .55 O.55
“ 1160 106,33 1.1 1543 289 a0 2 ARG 105, ot 1063 0.0
| RO 25,0 34.6 O.853 1.22 22 Ty Ty 325.0 .0
4
! A fusl Qs
‘ e-1040 A
Ry
= *I"\
= x . \
= d
= > V10 E-1CS
g = Y .
D+ e Cnd |
S - berzens
ryrogen P-1gae

Benzen Uretimi = 15 hattaki benzen+16. hattaki benze.
105.2+2.85
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/\/ Proses Yerlesim Plani (Process Layout)

. o Prosesde, ekipmanin yerlesimi, proses akimlari
| arasindaki etkilesim acisindan Onem arz
etmektedir.

e Bu plan, proseste yer alan temel ekipmanlarin akim
semasl Uzerinde sirasiyla yerlesimini ve ekipmanlar
arasindaki proses akim baglantilarini gosterir.

 Amacg, madde akimini gergcektekine uygun gostermexktir.

« Temel ekipmanlar mumkun oldugunca gercgek
buyukltkleriyle orantili olarak gosterilmelidir.




., Ekipman Ozeti
O P

-
Bu Ozet, proses akim diyagrami ekipmanlarinin maliyetini tahmin
etmek ve ekipmanlarin detayli tasarimi icin temel Dbilgileri

icermelidir.

Toluen hidroalkilasyon PFD i¢in ekipman ozeti

Ekipman Tipi Is1 Degistiriciler | E-101 | E-102 | E-103 | E-104 | E-105 | E-106
Kuleler Tipi FIH. | FIH. | MDP | FIH. | MDP | FIH.
Boyut, B ,Sicaklik,Kad tipi ,Dolgu tipi Uksekligi,
oyut, Basing,Sicakli aian;?réziz\;e;:g& olgu tipi ve yiksekligi Alan(mz) 35 763 1 35 1 80
Tipi: Gaz-Gaz,Gaz-Sivi,Sivi-Sivi,Yogunlastinci,Buharlastinc Kabuk
Proces: Alan,her iki akim icin Sicaklik ve basinc
Kabuk ve tip gegisli no Sicaklk(°’C) | 225 | 654 | 160 | 112 | 112 | 185
Yapi materyali: Tipler ve Kabuk Basmg(bar) 26 24 6 3 3 11
LI : Buhar ksmiYod Yog. | Yog. | 1 | Bun
Turton, Tanklar bélimiine bakiniz az unar_nismi 1og Yog. 0g. unar
Reaktérler MOC 316SS | 316SS| CS CS CS CS
\I Yukseklik,Cap,Basing,Sicaklik,Yapr malzemesi Tup
. Pompalar 0
Akim,Cikis basinci,Sicaklik,DP Saft giicli,yap! malzemesi Sicaklk("C) 258 40 90 40 40 147
Kompresorler Basing(bar) 42 3 3 3 3 3
Gercek giris akis hizi,Sicaklik,Basing,Saft glicu, yap! malzemesi Faz YOQ. 1 1 1 1 Buhar
Isiticilar
\ Tipi, Tp basinci ve sicakligl,Yakit,Yapi malzemesi MOC 316SS | 316SS CS CS CS CS
Digerleri
Kritik bilgiler verilir (Turton Sayfa 21'22)




o \Verilerin Kesinligi ve Dogrulugu

l

Verilerin virgulden sonra bir basamakh olarak
yazilmasi yeterlidir.

e Hassaslik derecesine gore veriler verilmelidir.

e Cok daha kiclk degerler ise ‘eser’ miktarda olarak
yazilir.

e Bazi durumlarda eser miktardaki maddeler cok
onemlidir. Prosesi kisitlayan bir 6neme sahip ise
‘ppm’ olarak belirtilir.

Ornek olarak, katalizér zehirlenmesine neden olan ve
malzeme secimini etkileyen maddeler s6z konusu
\oldugunda bu maddelerin miktarlari belirtilmelidir.




(o) Kesikli prosesler

g
",
)

Kesikli prosesler icin hazirlanan akim semalarinda gosterilen
dederler tek bir dolum (batch) icin gerekli miktarlardir.

S6zU edilen kesikli proses, surekli prosesin bir parcasi ise ona
ait akim semasi sitrekli akim semasi icerisinde gosterilir ve
sinirlart belirtilir.

Sureklide  =——  (kg/st)

Kesiklide  =—> (kg/dolum)

Surekli bir polimerizasyon prosesi icin gerekli

katalizorun hazirlanmasi kesikli bir prosestir.

|
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,;..-x/ Ekipman Kodlari
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Genel Format : XX-YZZ A/Bl...

1 600]
XX : Ekipmanin 1 veya 2 harf ile gdsterimi LB
Y :1veya 2 digit birim numarasi (1-99)
ZZ ' Birimdeki ekipman numarasi (1-99)

A/B/... yedek malzemenin varligini gosterir.

C-101A/B

*® & o o

P- Pompa (Pump)
E- Is1 degistirici ( Heat Exchanger)
H- Yakith isitici (Fired Heater) ‘

[ 654
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V- Kap (Vessel)
R- Reaktor (Reactor) fuel R-101
T- Kule (Tower) gas

TK- Depolama tanki (Storage Tank) E-102
¢ C- Kompresor veya Turbin (Compressor or Turbine)

CwW

® & 6 & O o o

Unite ve ekipman kodlamalari 101 numaradan baglar, akis hatlarina gére ayni hat tzerindeki Gniteler 101, 102, 103,
104..... olarak devam eder. Farkli hatta gecildiginde kodlama kademesi 100 birim arttirilarak 201, 202, 203.... olarak
devam eder,
Pompalar: P-101, P-102, P-103, P-201, P-301.... olarak kodlanir.
Reaktorler : R-101, R-102, R-103, R201, R301.... olarak kodlanir.
R-101 : 100 birimde veya hattindaki 1. reaktor
T-905 : 900 biriminde veya hattindaki 5. kule
P-301 A/B : 300 biriminde 1. Pompa arti yedekli

Bir karnisiklik olmamasi icin, yardimci Unitelerden gelen veya yardimci
Unitelerden giden akim hatlari ayni akim semasi Uzerinde gosterilir ve ne
olduklari belirtilir.




Not: Bu ders notiarinim hazirlanmasinda asagidaki—
naklardan yararlaniimis olup ticari bir amacg gltmemektedir.
Ticari olarak kullanilamaz.
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