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ISI DEGISTIRICILERIN FONKSIYONLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI

| 51 Degitiic

Sogutucu (Chiller) Suyun sogutucu olarak kullanilamayacagi durumlarda

kullaniir. Amonyak ve Freon gibi sogutucu akiskan

kullanilir.

_ Sogutucu (Cooler) Sivi ve gazlari su ile sogutur.

Isi degistirici (Heat exchanger) Kimyasal proses igerisinde yer alan akimlardan;

1. Soguk akiskan sicak akiskan ile isitir,

2. Sicak akiskan soguk akiskan ile sogutur,

boylece proseste i1s1 kaybi olmaz
Yogusturucu Buhar veya buhar karisimini yogusturur. Buhar karisimi
(Condenser) yogusmayan gazda icerebilir.
Kismi yogusturucu icerdeki buharin bir kismi yogusturuluyorsa buna kismi
(Partial Condenser) yogusturucu adi verilir.
Son yogusturucu Buharlari yaklasik 100F (392C) daki son depolama
(Final Condenser) sicakhigina yogusturur. Sogutucu olarak su kullanilmasi

yeterlidir.

. Isitici (Heater) Bir akiskanin isitilmasinda kullanilir. Akiskanin duyulan isisi



Kazan (Reboiler) Distilasyon kolonlarinda akiskana bir 1si

vermek icin kullanilir. Isitma elektrik ile

veya herhangi bir sicak akigkan ile yapilr.

Termosifon Kazani Sivinin bir pompa ile degilde, dogal olarak
(Thermosiphon Reboiler) yeterli sivi yiiksekligi farki ile sirkiilasyonu

saglanur.

Zorlanmis- Sirkilasyon Kazani (Forced- Kazanda isitilan akigkan sirkiilasyonu igin
circulation reboiler) pompa kullaniimaktadir. Burada disaridan

etki oldugu icin zorlanmistir.

Buhar Jeneratori Agir bir yagin yiksek 1sisindan
(Steam Generator) yararlanarak fabrikanin herhangi bir

yerinde kullanilacak olan buhar iiretilir.

Asiri Isitic Akiskani doygunluk sicakhiginin (istiine

(Superheater) c¢ikarmak icin kullanihir. Kizgin buhar
kullanihir.

Buharlastirici Sivinin bir kismini  yada siviyi

(Vaporizer, Evaporator) buharlastirarak uzaklastirmak icin
kullanihir.

Atik Is1 Kazani Buhar jeneratorii gibi buhar olusturur.

(Waste-heat Boiler) Ancak isitici ortam kimyasal tepkimede

olusan atik sicak sivi veya gazdir.




ISI DEGISTIRICILERIN TIPLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Is1 Degistirici

Uygulama Alani

Cift Borulu Is1 Degistirici

(Double Pipe Heat Exchanger)

Bir boru ve ceketten olusur. En fazla kullanilan
1si degistiricidir. Diistik akis hizlarinda yani dusiik

kapasitelerde kullanilir.

Ceket Boru Tipi Isi Degistirici
(Shell and Tupe Heat Exchanger)

Boru sayisi birden fazladir, sicak akigkan
borulardan soguk akiskan ceketten geger. Tiim

uygulamalar igin kullanilir.

Plaka Is1 Degistirici

(Plate Heat Exchanger)

Ozel amagh 1sitma ve sogutmada kullanilir.

Yiizey alanini artirmak icin borular vyerine
plakalar kullanihir. Ozellikle gida ve bira

endiistrisinde kullanilir. Temizlenmeleri kolaydir.

Hava Sogutmali Is1 Degistirici

(Air Cooled)

Sogutucu ya da yogusturucu olarak kullanihr

Direkt Temaslh Isi Degistirici

Sogutmada kullanilir. Akiskanlar arada bir yiizey
olmadan temas eder. Sogutma kuleleri,

nemlendirme vb.




Tasarim Basamaklari

IsI degistirici tasariminda hesaplanmasi
gereken en onemli buyukluk i1s1 aktarim
alanidir.

Daha sonra is1 degistiricideki basing dusmesi
belirlenir.

Son olarak 1s1 degistiricinin mekanik tasarimi

vapilir.
Is1 degistirici tasariminda deneme-yanilma ya
da iterasyon gerektiren bir yol izlenir.



Ny sEWNRE
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Tasarimda Izlenecek Adimlar

Amac belirlenir; 1s1 aktarimi hizi, akiskan hizlari, sicakliklar.

Akiskanlarin fiziksel 6zellikleri belirlenir; yogunluk, viskozite, termal iletkenlik vb.
Kullanilacak i1si degistirici tipine karar verilir. (Cok borulu, tek borulu vb.)
Baslangic icin toplam is1 aktarim katsayisi (U) icin bir varsayim yapilir.

Ortalama sicakhk farki hesaplanir. (AT,,)

Gerekli 1s1 aktarim alani bulunur. (Q=UAAT)

Isi degistiricinin yapim ozelliklerine karar verilir (Boru ¢api, borularin uzakliklari
vb.)

Isi aktarim film katsayilari (hi, ho) ayri ayri hesaplanir.

Toplam isi aktarim katsayisi onceki basamaklardan elde edilen verilerden yeniden
hesaplanir ve baslangicta varsayilan deger ile karsilastirilir; aradaki fark cok biyuk
ise, hesaplanan deger kullanilarak, 6. adima donulir ve hesaplamalar tekrarlanir.

Isi degistiricideki basing diismesi hesaplanir. Uygun degilse 7. adima donulir. Yine
uygun olmazsa 3. ve 4. adima geri donuldr.

4. basamaktan 10. basamaga kadar olan islemler tekrarlanarak tasarim optimize
edilir. Istenen amac icin en ucuz (en kicuk alanh) isi degistirici tasarlanir.



