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Isi Aktarim Alani:

d
Is1 degistirici temel tasarim denklemi : dQ=UATdA = dA= %

Uo'in ortalama degeri ve ortalama sicaklik farki kullanilarak alan hesabi yapilir.

A=

AT : Logaritmik sicaklik farki
UAT.




BORU-CEKET TiPi ISI DEGISTIRICILER

Standart ve Kodlar:

Bu tip 1s1 degistiricilerin mekanik tasarim 6zellikleri, fabrikasyonlari, yapim malzemeleri ve test
edilmeleri ingiliz standarti BS 3274 ile verilmistir. Amerikan standarti TEMA’dir. TEMA
standartlarinda 3 tur standart vardir.

R : Petrol ve ilgili endiistri
B : Kimyasal Proses endistrisi
C : Orta zorlukta ve genel enduistri

Borular :

Boyutlari : Tip caplari 5/8 in (16 mm) ile 2 in (50 mm) arasinda degisir.
5/8in ve 1 in arasi en ¢ok tercih edilir ve cok amacli kullanilabilir.

Daha ucuzdurlar.

Kalinlik : ic basinca ve korozyona dayanikl olarak secilir. Boru capina gére tiip kalinliklari 1.2 — 3.2
mm arasinda degisebilir.

Boru uzunluklari : 6, 8,12,16,20 ve 24 ft (1.83 m, 2.44 m, 3.66 m, 4.88m, 6.10m ve 7.32m) dir.

Belli bir ylizey alani igin uzun tip kullanilirsa ceket ¢api azalacak; bu da 6zellikle yiiksek basingta
calisan 1s1 degistiricilerde maliyeti azaltacaktir.

Tasarim galismalarina % in (19mm) boru ¢api ile baslamak daha uygundur.



P =1.25d, d,:Borudzscap

Boru gecis sayisi :
Boru sayisi artirilarak, akis yolu artirilmis olur.
Borularin gecis sayisi 1’den 16’ya kadar degisebilir.
Boru gegcis sayisi tasarlanan akis hizini verecek sekilde segilir.

Ceket :
BS 3274 standartina gore ceket ¢aplari 6 in (150 mm) — 42 in (1067 mm)
TEMA standartina goére ise 60 in (1520 mm)’e kadar olabilir.

Boru Demeti Capi :

Boru demetinin ¢api, sadece borulara degil, borular arasindaki uzakhga da baghdir.
— n _ 1/n

N, = K, (D, /d,) D, =d, (N, /K,)

N; : Boru sayisi

Dy : Boru demet ¢api

do : Boru dis ¢api



Boru Tarafi Basing Diismesi
Basing dismesinin baglica iki nedeni vardir.
1. Borulardaki surtinme farki
2. Ani daralma ve genislemelerden kaynaklanan kayip

Boruda sabit sicakliktaki akigkanda basing kaybi (surtinmeden kaynaklanan)

2

AP =8j. (L'/di)% izotermal akis

j - strtinme faktoru
L : Etkin boru uzunlugu

Borudaki akis izotermal degildir; bu nedenle viskozite duzeltme faktoru eklenir.

2

AP =8J, (L'14) 2 (ul )"

m=0,25 Re<2100
m=0,14 Re>2100



Basinc kaybi genislemede 1.0

Daralmada 0.5 ve

180° edimde 1.5 kati (hiz yuksekliginin) olduguna gore ¢ift gegisli boruda;
0,5*(2 daralma)+1,0*(2 genisleme)+1,5*( 180° egim)= 0,5*2+1,0*2+1,5=4,5
4.5*hi1z yuksekligi ; Tek gecis=4,5/2=2,25

= 2,251z yuksekligi/bir gecis

Boylece AP denklemine yaklasik 2.5 eklenir.

2
AP =Np[8, (L'/d;)(uf )" + 2-5]% Boru tarafi toplam basing diigmesi

APy : Boru tarafi toplam basing diismesi, N/m?
Np . boru tarafi gecis sayisi
Ut : borudan akis hizi, m/s

L : Bir borunun uzunlugu, m



