NUKLEER ENERJI

Atom cekirdeklerinin parcalanmasi sonucunda bulylk
bir enerji aciga cikmaktadir. Bu tepkimeye "fisyon" adi
verilmektedir. : Bunun:::haricinde ::hafif  atom
cekirdeklerinin birlesme tepkimeleri de buyuk bir
enerjinin: aciga: cikmasina sebep  olmaktadir. Bu
birlesme tepkimesine "flizyon" adi verilmektedir. Cok
yuksek : :sicaklikta :yuksek:  enerjiye ulasan atom
cekirdeklerinin::carpismasi ile fuzyon: :tepkimesi
saglanabilmektedir. Fisyon ve fuzyon tepkimeleri
ile elde edilen enerjiye "cekirdek enerjisi' veya

"nukleer enerji'' adi verilmektedir.

Niikleer Enerji Olusumu : Nikleer tepkimeler, parcalanma Urunlerinin toplam
kutlesi ilk cekirdegin kiitlesinden kliclk oldugunda aciga eneriji cikarirlar.

E=m.c?

formull uyarinca “kayip kutle” Grunlerin kinetik enerjisi biciminde ortaya cikar. 1 kg
U-235 izotopunun fisyon tepkimesi sonucu aciga cikan enerrjinin yaklasik 1..3
milyon kg komuriunkine esdeger oldugunu belirtmek yeterli olacaktir.
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Nikleer Santralin Kisimlari

1. Reaktor: Yakit nukleer tepkimeye girerek isi enerjisi aciga
cikartir. Reaktor bileseni sogutucu sonucunda sicak su elde
edilir.

2. Buhar ureteci: Reaktorde olusan sicak su yiksek basingli
buhar Uretmek icin burada buharlastirilir.

3. Buhar Turbini ve jenerator: Buhar turbini dondurur,

turbinde jeneratoru dondurerek elektrik uretilir.

4. Yogunlastirici: Yogunlastirici, atik buhari suya dénusturmek

icin kullanihr.

5. Sogutma kulesi: Yogusturucudan cikan sogutma suyundaki
1styi alir. yakin cevre isisina donusturur.



2. Yavaslatici (moderator): Fisyon sonucu ortaya c¢ikan hizli notronlarin ileri
evredeki fisyon olusumunda verimliligini attirmak icin bu notronlari termal enerji
dizeyine kadar yavaslatacak bir yavaslatici (moderator) gereklidir. Yavaslatici,
notronlarin  yutulmadan/tutulmadan vyavaslatiimasini saglayacak hafif bir
malzeme olmalidir. Genel olarak bu yavaslatma islemi icin normal su kullanilir,
alternatifleri ise bir karbon formu olan grafit ve agir sudur.

3. Sogutucu: Nukleer fisyon sonucu olusan isiyi yakittan cekmek ve vyakitin
sicakhgini kabul edilebilir sinirlar icinde tutmak icin bir sogutucu gereklidir. Daha
sonra bu sogutucu elektrik treten tirbinleri calistirmak icin isisini iletebilir. Eger
sogutucu olarak su kullanildiysa elektrik Gretimi icin, elde edilen buhar dogrudan
tirbinleri beslemek tzere gonderilebilir veya alternatif olarak sogutucu, gerekli
buhari Ureten 1Isi  degistiricisinden gecer. Diger muhtemel sogutucular
karbondioksit, helyum gibi gazlar, agir su ile sodyum, kursun veya bizmut gibi sivi
metallerdir. Gunimuzde yaygin bir cok reaktérde oldugu gibi, bir sogutucu ayni
zamanda yavaslatici gorevini gorebilir.



4. Kontrol cubuklari: Bor, giimus, indiyum, kadmiyum ve hafniyum gibi nétron
yutucu malzemelerden yapilan kontrol cubuklari gerektiginde noétron sayisini
azaltarak fisyonun durdurulmasi veya calisma esnasinda guc seviyesinin ve
reaktordeki lokal glic dagiliminin kontrol ve diizenlenmesi icin kullanilir.

5. Diger bilesenler: Yakit demetleri diger mekanik yapilariyla beraber reaktorin
korunda bulunur. Tipik olarak reaktorlerde kordan disari kacan noétronlarin
mumkin oldugu kadar cogunun geri kazanilabilmesi icin koru bir noétron
yansiticisi cevrelemektedir. Cogu zaman da sogutucu ve/veya vyavaslatici
(moderator) bir yansitici olarak gorev yapar. Kor ve yansitici genellikle reaktor
basin¢g kabi denen kalin bir celik kap icine yerlestirilir. Radyasyon zirhlamasi
fisyon siraisnda ortaya cikan yiksek seviyedeki radyasyonun azaltilmasini saglar.
Kora yerlestirilen bir cok alet ve destek sistemleri isi, basing, radyasyon ve glic
seviyesi gibi hususlarda reaktorin kontrol edilmesini ve izlenmesini saglar.



Not: Bu ders notlarinin hazirlanmasinda asagidaki kaynaklardan
yararlaniimis olup ticari bir amac gtitmemektedir. Ticari olarak
kullanilamaz.

1. Aral Olcay, Kimyasal Teknolojiler, Gazi Kitapevi, Ankara, 1998.

2. Tchobanoglous, George, Kreith, Frank, Handbook of Solid Waste
Management, 2002, McGraw-Hill Profession Publishing.

3. Moulijn, J.A., Makkee, M., Van Diepen, A., Chemical Process Technology,
John Wiley & Sons, 2005.

4. Hengstebeck, R.J., Petroleum Processing, McGraw-Hill Book Company, Inc.

5. Chernyky, S.P., New Organic Synthesis Processes, Mir Publishers, Moskow,
1991.

6. Archis W. Culp, Jr.,, 1991, Principles of Energy Conversion, Mc Graw-Hill

Gerard M. Crawley, Energy, Macmillan Publishing, 1975

8. Johannes Jensen, Bent Sorensen, Fundamentals of Energy Storage, John
Wiley & Sons, 1983

9. N. Berkowitz, Academic Press, An Introduction to Coal Technology, 1979

Ry



