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1. Elektrik Alan

Alan Kavrami:“Temas olmadan etkilesme (uzaktan etkime)=> Alan
kavramr’ (“Alan" kavramini Ingiliz bilim adami
Michael Faraday (1791-1867) ortaya atmistir).

=>Faraday’ in galismalarinin bazlar:;

-Elektroliz (Kaplama sanayisi bu sayede gelisti)

-Elektrot, anot, katot, iyon, elektrolit vb. terimleri adlandird..
-Klor gazini sivilastirdi.

-Ilk elektroskobu gelistirdi, bu sayede alan kavramini ortaya atti.
-Elektrik motorunu ve dinamoyu icat etti.

-Elektromanyetik indiiksiyon kanunu: Degisen manyetik alan elektrik alan uretir
(¢alismalar: ~ 10 yil sUr'dL'i)y

-Elektrikle kimyasal baglar arasindaki iliskiyi ortaya koydu.
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= Tek bir noktasal yik kendisi etrafinda bir “elektrik alan olusturur”. Bu
elektrik alan kendisini olusturan yiik Gizerine bir kuvvet uygulamaz.

>Herhangi bir noktadaki elektrik alanin varhgini anlamak igin o noktaya
bir "q,_deneme yiikii” koyulur.

Tanim: (alan q, deneme vyiikii tarafindan olusturulmamistir |)

"’ qo deneme yiiki, diger yikleri hareket ettirmeyecek kadar kiigik
| alinir ki, kendisinin olusturacagi alanin, 6lgilmek istenen alana
etkisi cok ¢cok kiiglik olsun. Matematiksel olarak bu ifade;

olarak verilir. Elektrik alan " birim yiike etkiyen kuvvet " olarak da diigiinilebilinir.,
* Elektrik alanin birimi Newton / Coulomb (N/C) " dir.

A.Ozansoy, Fiz102 4



Hatirlatma:

Elektrik alan igin verilen bu tanim yerin ¢ekim alani tfanimina benzemektedir.

M, : Diinyanin kiitlesi
my: cismin kitlesi
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Nokta yiikiin elektrik alani:

Kaynak noktasi (S) Alan noktasi (P) ‘qq ‘
3 q0 F = k rZO
P ,
q0 %

animi
ullanilirsa;

(Sekil Kaynak [1] den alinmistir. )

=> Buna gore, nokta q yukinin, kendinden r kadar uzakta olusturacag:

elektrik alan:

ce\seon .o

ile verilir. Sekillerden goriildigi tzere, elektrik alan , negatif yiike
dogrudur ve pozitif yiikten uzaga dogrudur.
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| Burada sadece alanin, belli bir noktada hesaplanmasi tizerinde durduk.
" E. her yerde ayni olan tek bir vektor (uzayin her noktasinda farkli bir

degere sahiptir) olmadigindan, tek bir vektorel biyiiklik degildir.

Her noktada tanimlidir ve siireklidir. Bundan dolay! sonsuz sayida vektor

s0z konusudur. Elektrik alan bir vektor alan ornegidir.

Kesikli yiik sistemi icin alan:

y i Kaynak noktalart

9le

q;. i./

+P

Alan noktasi

¥

Belli bir noktadaki elektrik alan, her
bir noktasal yikin o noktada
olusturacagi elektrik alanlarin
vektorel toplamidir.

(Ust iste binme ilkesi)
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2. Elektrik Alan Cizqileri

Bir yik ya da yik dagihiminin olugturdugu elektrik alani goziimizde
canlandirmak i¢in alan gizgileri kullanilir.

(Sekil Kaynak [1] den alinmistir. )

(@) pozitif noktasal yiik (b) Dipol (¢) ki esit pozitif yiik

. Elektrik alan gizgileri siireklidir. Pozitif yiikten negatif yiike dogrudur.

. Belli bir noktada elektrik alan vektori E, o noktadan gegen alan gizgisine
tegettir.

. Alan gizgilerinin birbirine yakin oldugu yerlerde elektrik alan biyuktir.

. Belli bir alan ¢gizgisi lizerinde elektrik alan vektord farkl degerler alabilir.
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5. Alan gizgilerine dik bir birim ylizeyden gegen gizgilerin sayisi, o bélgedeki

co oo

> A yiizeyinde elektrik alan
siddeti daha biiyik

6. Alan gizgileri sayisi yik miktari ile dogru orantilidir.

= +2q yiikinden ¢ikan ¢izgi sayisi, -q yiikiinde sonlanan
Gizgi sayisinin 2 katidir.

7. Alan gizgileri birbirlerini asla kesmezler.
8. Alan gizgileri yoriinge demek degildir.

=>» Elektrik alan ¢izgilerini her konum i¢in ¢izmek miimkiin degildir, ¢izgiler sadece
belli konumdakileri gésterir. Bu temsilci ¢izgilerle elektrik alanin biitiinsel olarak nasil
gorindigi ile ilgili bir fikir sahibi olunur. Ayrica, ¢izim iki boyutla sinirhidir, ancak
elektrik alanin (¢ boyutta yayildigini gdziiniizde canlandirabilirsiniz.

(Bu sayfadaki sekiller Kaynak [2] den alinmistir, )
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3.Sirekli Yik Dagilimlar::

< Belli bir yik toplulugunda, yikler arasindaki uzakliklar, alanin
hesaplanacagi noktaya gore gok kiiglikse bu yiik dagilimi siireklidir denir.

dagilimi

Siirekli yiik AF 1. Aq - kiiglk par¢a
4 2. Bu kii¢iik parcanin olusturdugu alan

AE = kAqA
r

3. Tim Aq parcalart lzerinden toplam alinir.

AQ. ¢
(Sekil Kaynak [3] ten alinmistir. ) ZAE kz

4. Ag; -~ O limit durumuna bakilir.

E =lim o > AE = lim Aqﬁokz A = [dE = kj'qu

A.Ozansoy, Fiz102 10



<+ Sirekli bir yik dagihmi bir uzunluk boyunca, bir ylizeye ya da hacme
dagilmis olabilir.

/ L

\, Hacimsel yiik

Boyca (gizgisel) Yizeysel yk yogunlugu
yiik yogunlugu yogunlugu
dl

dl: sonsuz kiiciik

cizgi elemant ji;z:ejzozzfaﬁif?ﬁk ;jl:l/c‘ :;’ZZ; I;Zf”k
|| dg=4dl _ | [dg=cda | lda=pdv__ |
_ K j‘ /IC“ OdAf

(Bu sayfadaki sekiller Kaynak [4] ten alinmistir. )
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4. Diizgiin elektrik alan icinde yiikli parcacigin hareketi

> Dilizgiin bir elektrik alan igerisindeki noktasal yiike etkiyen kuvvet:

e
a=—"
m

F=qE E —ma,

(Sekil Kaynak [1] den alinmistir. )

T Sekilde diizgin elektrik alan
T igine v, ilk hizi ile firlatilan

F E 4 elektron gosteriliyor. Pargacik,

100V -y yéniindeki ivmeden dolay! bu

T l yonde bir hiz kazanacak. Sabit

ivmeli  hareketin  kinematigi

> kullanilarak;
_ E
V = Vy — q_
£: levhalarin boyu
v | y 1 EEN 1 qE |2 d: levhalar arasi uzaklik
o — T = — = — . .
t 2 2’m Vg y: levhalar arasindaki sapma
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5. Elektrik dipolii

= Aralarindaki uzaklik d olan egsit buyiklikte zit isaretli iki yikten olusan
sisteme elektrik dipolii denir. Elektrik dipolii bir elektrik dipol momente
sahiptir.

Hﬁ:qau =Elektrik dipol moment (p), vektorel bir
) niceliktir ve vyoéni (-) yukten (+) vyike
1 dogrudur.

Elektrik dipol moment

= Diizgiin elektrik alanda dipole etkiyen kuvvet: Z F = |f+ +F =0
(Sekil , Kaynak [1] den alinmistir. )

-
—

e —

B F, =qE = Dipol merkezine gore tork;

F_)_= —qE —q

I; §¢_d_ssi|?_¢ g r:qE%sin¢+qE%sin¢ S
7 = pEsin ¢ 7 =pxE

-
g

Tork, dipol elektrik alana paralel olana kadar dipolii dénddirdr.
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Dipoliin potansiyel enerjisi : “U =—p- E “

® T U durum
0 0 Minumum p ve E paralel
(U=-pE) (kararli denge)
n/2 Maksimum 0 p dik E
(t=pE)
m 0 Maksimum p ve E antiparalel
(U=pE) (kararsiz denge)

Elektrik dipoliniin enerjisini soguran bir mekanizma olmadigi sirece,
salimmini  siirdiriir.  Ornegin  elektrik dipoli &=n/2 ile salinima
basladiginda tork maksimum, agisal hiz sifirdir. Dipol #=0' a dogru
gelirken tork azalir, agisal hiz artar. #=0' da dipol ve elektrik alan
paraleldir, potansiyel enerji minumumdur (kararli denge durumu), agisal
hiz maksimum degerdedir.
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