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1. Elektriksel Potansiyel Enerji

> Daha once, ig, ig-enerji teoremi, potansiyel ener'Jl ve enerjinin
korunumu kavramlarini gérmiigtik. Ozellikle enerjinin  korunumu
kavrami, bazi problemlerin ¢6ziminde, Newton' un hareket
yasalarini ve kinematik bagintilari kullanmadan, daha kolay bir
sekilde ¢oziim yapabilmemizi sagliyordu.

> Bu bélimde, potansiyel enerjiyi elektriksel etkilesmeler igin
tanimlayacagiz.

Potansiyel enerji; sistemin dizenlenisi ile ilgili olan, yapilan isle
ortaya cikabilen, sistemin depoladigi enerji tiiridiir.
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= Kuvvet korunumlu ise, bir potansiyel enerji fonksiyonu yazilabilir.

SW=AK=-AU (Korunumlu kuvvet igin is-enerji teoremi)
K: Kinetik enerji, U: Potansiyel enerji

=> Yikld bir pargacik bir elektrik alanin oldugu bélgede hareket ederse,
elektriksel kuvvet pargacigin lizerine bir ig yapar.

=> Yukli pargacik, elektrik alan iginde bir dis etki ile bir a noktasindan bir b
noktasina hareket ettiriliyorsa, dis etkinin yaptigi is (AK=0 ise),
elektriksel kuvvetin yaptigi isin negatifine esittir.



= Elektrik alan E, bir q yiiki tarafindan olusturulmus olsun. Bu elektrik
alan iginde, bir g, deneme yiikind a noktasindan b noktasina hareket
ettirmekle potansiyel enerjide meydana gelecek degisime bakalim.

i) Ilk olarak g, deneme yiikiiniin diiz bir ¢izgi boyunca hareket ettigi
duruma bakalim:
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ii) Ikinci olarak daha genel bir durumu ele alalim. q, deneme yiiki ayn
gizgiler {izerinde yer almayan a ve b noktalari arasinda yer degistirsin.

dr = cos @dl|

_ 99, 1_1
Arrg, \ 1, I

W, , =-AU =—(U, ~U )= Mo
4rs,

r =r = Uygun bir noktada
P potansiyel enerji sifir

O
8

U,=0 segilebilir. Bu noktada
- Potansiyel enerji her zaman bir qq, 1 elektrik ~ dlani
'# referans noktasina gore U( )=—"2=olusturan yiiklerden
tanimlanir, Arg, I  sonsuz uzaktayiz
s demektir.

* Potansiyel enerji q ve q, 1n ortak
ozelligi < Sekil, Kaynak [1] den alinmistir.
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2. Elektriksel Potansiyel ve Potansiyel Fark

Elektriksel Potansiyel: Birim yik basina elektriksel potansiyel ener;i.

_u V: Volt,1V=1J / C
%o ', V- E ' nin bir karakteristigi
b
AV =V, -V, =-[Edl| ¢ U-> Alan-yiik sisteminin bir 6zelligi

= Uzayda herhangi bir noktanin potansiyeli, birim deneme yiukini
sonsuzdan bu noktaya getirmek igin yapilan is demektir.

= Potansiyel de bir referans
noktasina gére tanimlanir.
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=> Elektrik alan ¢gizgileri yoniinde gidildiginde potansiyel azalir.

=> Arti yiklere yaklasirken potansiyel artar, eksi yiiklere yaklasirken azalir.

Potansiyel Fark (Voltaj ya da gerilim)

AV V V Vba b noktasinin a noktasina gére potansiyeli
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. Noktasal Yiklerin Potansiyel Enerjisi

3 Ikiden fazla noktasal yiikten olusan sistemin elektriksel

potansiyel enerjisi
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4. Elektriksel Potansiyelin Hesaplanmasi

a) Elektrik alan biliniyorsa:

V=—|E-dl

8ty =

b) Elektrik alan bilinmiyorsa:

Nokta yik igin: |, kQ
Nokta yiikler toplulugu igin: |\ — kz G

Siirekli yik dagihimlariigin: |y, _ kj' dg
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5. Es potansiyel yiizeyler

Bir yik dagilimi tarafindan olusturulan potansiyelin ayni oldugu noktalara

es potansiyel nokta denir. Bu es potansiyel noktalar ¢ boyutlu uzayda
bir ylizey meydana getiriyorsa buna es potansiyel yiizey denir.

(3) pozitif yiik

(b) Elektrik Dipolii

V=+50V
V=+70V

V=-70V V=470V

—»— E gizgileri

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Addison-Wesley.

V=430V

(©) iki pozitif yiik

V=430V V=450V V=+70V

—— Es potansiyel yiizeylerin kesitleri

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

> Es potansiyel yiizeyler ve elektrik alan gizgileri her zaman birbirine diktir.=
es potansiyel yiizey iizerinde hareket eden yiik iizerine is yapiimaz.

»Farkli degerlere sahip es potansiyel yiizeyler asla kesismezler.

> Elektrostatik dengedeki bir iletkenin yiizeyi es potansiyel yilizeydir.
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Korona Dejarji: No&tral bir akiskan igindeki yikli ve yiiksek
potansiyeldeki bir iletkenin akigkani iyonize etmesi ile olur.

>Iletkenlerde kiiciik yaricapl bélgelerde elektrik alan daha siddetlidir.

»Elektrik alan yeterince biiyilikse (~3x10° V/m) hava molekiilleri iyonlagir
(iletkenin serbest elektronlari azot ve oksijen molekileri ile garpisir). Havanin
iletkenligi artar. Boylelikle iletkenin gériinen boyutu artmis olur.

> Artik ortalikta daha ¢ok serbest elektron var.

»Daha sonra iyonize olmus hava molekiilleri ve serbest elektronlar tekrar

birlesirler. Bu birlesme sirasinda bir isik goridiliir.
Korona bosalmasinin;

- u¢uslarda istenmeyen
elektriksel bosalmalardan ugagin
elektronigini koruma,

- bazi kimyasallarin atmosferden
temizlenmesi

- diizlem ylizeylerde
stirtiklenmeyi azaltma

Sekiller Kaynak [2] den alinmistir. vb. uygulamalar: vardir.
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6. Elektriksel Potansiyelin Uygulamalar::

Elektriksel Potansiyelin Bazi Teknolojik Uygulamalar::

1. Van de Graff Ureteci (Buradaki yiiksek enerjili parcaciklar kanser
tedavisinde, gida sterilizasyonunda ve maddenin mikroskobik yapisinin
arastirilmasinda kullanilir. )

2. Xerografi (fotokopi makinalari, laser yazicilar ve dijital baskilamada
kullanilan teknik)
Elektriksel Potansiyelin Tipta Bazi Uygulamalar::

1. Aksonun Elektriksel Potansiyelleri (sinir hiicrelerinde sinyali
hicreden uzaga tasiyan yapilar)

2. Elektrokardiyograf (EKG)
3. Elektroensefalografi (EEG)
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