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Boliim 5: Siga ve Dielektrikler (Devam)

4. Kondansatorde Depolanan Eneriji

=>Baslangigta yiiksiiz olan paralel plakali bir kondansatorii ele alalim. Bu kondansatori bir
bataryaya bagladigimizda, kondansatér yiiklenir ve maksimum Q yikiine ulagir. Bataryanin
negatif kutbuna bagli olan plakanin digsindaki telden elektronlar plakaya dogru hareket
eder ve bu plaka negatif yiklenmis olur. Bataryanin pozitif kutbuna bagl plakadaki
elektronlar plakay! terk edip iletken igine girerler ve boylelikle bu plaka da pozitif
yiklenmis olur.

=> Yikli kondansatorin plakalari arasinda bir elektrik alan olusur ve bu alanda bulunan
yikli bir pargacik hizlanir. Dolayisiyla yiikli her kondansatoriin is yapabilme kapasitesi
yani enerjisi vardir.
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=> Yikleme igleminin herhangi bir aninda kondansatér tzerindeki yiikin q
oldugunu disinelim. Bir dg yikinu daha yiksek potansiyele gotirmek igin
yapilmasi gerekli ise bakalim. Burada V potansiyel farki gostermek tizere;

Sekil Kaynak [1]’ den alinmstir.
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=>Kondansatori yiklerken bir plakadan digerine elektron aktarimi olur. Bu islem plakalar
arasindaki elektrik alana karsi bir is yapilmasini gerektirir. Bu nedenle, enerjinin, bu elektrik

alanda depolandigini diisiinebiliriz.
> Elektrik alanin bir enerji deposu oldugu fikri elektromanyetik dalga kuraminin temelini

olusturur.

u: enerji yogunlugu
(birim hacimdeki elektriksel potansiyel enerji)
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Kagit, cam, plastik gibi malzemeler yalitkandir ve
bulunduklart hacim iginde etkin olan elektrik alanda
degisim meydana getirirler. Bunlara, dielektrik
malzemeler denir.

5. Dielektrikler:

Kondansator plakalari arasina dielektrik malzeme koymanin yararlar::

1. Iki yiizeyi birbirine degdirmeden ¢ok yakin mesafelerde tutmanin mekanik
zorlugunu ¢ozer. Iki plaka arasinda kivileim (ark) olugmasini engeller.

2. Birgok dielektrik malzeme havanin dayanabileceginden daha siddetli elektrik
alanlara dayanir. Béylelikle daha fazla enerji depolamak miimkiin olur.

3. Siga artar.

| Kondansator plakalari arasina dielektrik madde koyuldugunda siganin
e arttigini ilk kez Micheal Faraday gozlemistir.

. Dielektrik
Kondansatariin sabiti K
Kondansatsriin bosluk (ya da ~Bosluk 1
plakalari  arasinda havadaki) Hava 1.0006
dielektrik oldugunda ) ) _ . Slgasi Parafin 2.2
siga Dielektrik sabiti Kagit 3.7
Cam 5
Porselen 6
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= Kondansator plakalar: arasina dielektrik malzeme koydugumuzda:;

a) Yiik sabit tutularak;

— 7, Z = Dielektrik *-\\_,

Sekiller Kaynak [2] den alinmistir.

Vo
K

C=xC,

Q=Q =V =

a) Voltaj sabit tutularak;

elektrik —_———y

. V=V,=0Q=xkQ, C=xC,

== \[‘i Her iki durumda da siga artar.
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= Yiik sabit tutuldugunda, kondansator plakalari arasina dielektrik

malzeme koydugumuzda, elektrik alan azalir |
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Dielektrik maddenin
gegirgenligi
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6. Dielektrigin Molekiler Diizeyde Tanitimi

<> Daha dnce 2. béliimde elektrik dipoliini tanimlamistik. Aralarinda d uzakligi bulunan + q ve

ce  ee cetsen

ise p=qd olarak veriliyordu.

» Bazi molekiillerde + ve - yiik merkezleri ¢cakismaz ve bu molekiillerin bir elektrik dipol
momentleri vardir. Bunlara polar (kutuplu) molekiil denir. Herhangi bir dis elektrik alanin
yoklugunda bile, bu molekiilerin kalici bir dipol momenti vardir.

> Bazi molekiillerin ise kendiliginden elektrik dipol momenti yoktur, ancak bir dis elektrik
alan etkisiyle elektrik dipol moment kazanirlar, boyle molekiillere de apolar (kutupsuz)
molekiil denir.

>Her iki tir malzeme de yikli kondansatérin plakalari arasina koyuldugunda, polar
molekiiller donerek, apolar molekiiller deforme olarak dipol momentlerini elektrik alan
yontinde hizaya getirmeye ¢alisirlar.

=>Dielektrik malzemenin levhalara bakan yiizlerinde indiklenmis yiizey yik yogunluklar:
(x ;) olusur. (ya da bagl yiik yogunlugu)

= Ortamdaki elektrik alan azalmis olur.
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(a) Dielektrik yok (b) Dielektrik (C) indiiklenen yiikler (d) Net elektrik alan
yerlestiriliyor elektrik alan
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Eo: Baslangigtaki elektrik alan
E;: Indiiklenen yiiklerin
olugturdugu elektrik alan

E: Net elektrik alan

Sekil Kaynak [3] ten alinmistir.
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7. Kondansatorlerin Kullanildigi Bazi Yerler

y-d

Tug—»

Hareketli
plaka

Yumusak
yalitkan

Sabit _~

plaka

% Bilgisayar klavyelerinde tusa basildiginda,
siga artar ve bu elektronik olarak saptanir.

Sekil Kaynak [4] ten alinmistir.

< Fotograf makinasinin flaginda kondansatér
yiklendikten sonra, digmeye basildiginda,
depolanmis enerji, o6zel stk lambasina
gonderilerek, fotografi gekilecek kisim
kuvvetlice aydinlatilmis olur.

Sekil Kaynak [3] ten alinmistir.
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>

www.shutterstock.com - 52917787

Elektrosok Cihazi (Defibrillator)

yiklendiginde

% Elektrosok cihazi tam olarak
kondansatariin
elektrik alani icinde ~360 J kadar
bir  enerji depolanir. Hastanin
vicuduna 2 ms iginde bu enerji
verilmis olur. (Bu enerji degeri 60
W' ik bir ampdlin g¢ikis giiclnin
3000 katina esittir.

Bu ani elektrik soku, kalpteki
kasilmayi durdurarak diizenli bir kalp
atig ritmi saglar.
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8 .Yildirim ve Simsek

Her iki olay da elekfrikle yiikli firtina bulutlarinda olusur. Firtina bulutlari, devasa
kondansatorlermis gibi davranir. Yildirim, bulut ile yer arasindaki bir elektrik
bosalmasidir. Simsek ise, iki bulut arasinda gercgeklesir.

Donma ve garpismalar yoluyla
bulutun alti ve lstiu zit
yuklenir. Yeryiizi ile bulut
arasindaki potansiyel fark
milyar volt mertebesindedir.
Yeryiiziinde agaglar, yiiksek
binalar gibi sivri noktalar var.
Elektrik bogsalmalar: ilk
buralardan olur.

Sekil Kaynak [5] ten alinmistir.

= = = e TS
+

o — Smallcentre of g
mtc" = positive mg’ge . ez

> Dielektrik ortamin iyonize olmadan dayanabilecegi maksimum elektrik alan
siddetine dielektrik sertlik (dielektrik siddeti) denir. VYildirim, havanin
dayanabilecegi elektrik alani asmasi ile iletken hale gegmesi sonucu olusan
elektriksel bosalmalardir.
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=> Elektrik alan ¢ok yiiksek oldugunda havada bir elektrik bosalmasi meydana gelir.
Bunun nedeni serbest elektronlarin havada azot ve oksijen molekiilleri ile garpismasidir.
Serbest elektronlar yeterince kinetik enerjiye sahiplerse iyonlasma olur. Bu durumda 1
serbest elektron + bir tane de iyonlasma sonucu agiga gikan elektron olur. Bu 2 elektron
yeterince hizli ise yine iyonlagmaya sebep olur ve sonugta 4 elektron elde edilir. Bdylece
bir elektron ¢igi olusur. Bu ¢ig pozitif iyonlarla tekrar birlestiginde bir 1sik olusur.
(Onceki béliimde bahsedilen korona desarji)

Iyonlagma basladiginda,
elektronlar buluttan yere dogru
iletken bir yolla akarken bir 1sik
¢akar, buna dncii cakma denir.

= Oncii gakmalardan biri yere yaklagirken yerde biiyiik bir (+) yiik olugur, yerden 20-
30 m yiiksekte onci ¢gakma ile karsilasir ve ikinci ve daha gugli bir cakma olur. Buna
da donis cakmasi_denir. Asil 1gik, bu donls gakmasindadir. Yildirim dedigimiz sey,
yer ile gokytizi arasinda 5-10 kez ileri-geri gakmadir.

=> Bir simsek, 3 aydan fazla 100 Watt' lik bir ampulii yakacak gligtedir !l
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