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Béliim 7: Dogru Akim Devreleri (Devam)

4. Akimin Biyolojik Etkileri

=> Elektrik akimi, ya devreyi viicut lizerinden tamamlayarak ya da viicut lizerinden topraga
ulasarak gegebilir.
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« Elektrik carpmalarinda 6nemli olan voltaj degil, akimdir. 0.3 - 0.5 A DC ve ya 60 mA AC'
den fazlasi zararl olabilir.

« Elektrik akimin verecegi zararlar; deride ve i¢ organlarda yaniklar ile kalp ve sinir sinir
sisteminde felc seklinde olabilir.

« Elektrik garpmalarindan kaynakl 6liimlerin blyiik ¢ogunlugu yaniklardan olusur.

Sekiller Kaynak [1] den alinmustir.
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« Vicuttan gegen akim, viicudun elektrik direncine bagldir. Vicut direnci ise,
derinin sicakhg, 1slak ya da terli olusuna bagli olarak degisir.

« Kuru derinin direnci 5000 - 10 000 Q iken nemli derinin direnci 1000 Q' a
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biytik olur ve zararlari daha fazladir.

Bazi onlemler:

1. Giig kaynagi ile temas kesilmelidir. Bunu yaparken yalitilmis oldugunuza
dikkat ediniz.

. Elektrikli aletlerde kagaklara karsi toprakli iiglii fisler kullanilmalidir.

. Yalitkan tabanli ayakkabilar giyilerek viicut lzerinden topraga akim gegmesi
engellenebilir.
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B. Glic dagitim sistemleri

=> Elektrik, elektrik santrallerinde (hidroelektrik, termik ya da nikleer) jenerator adi verilen dev
makinalarda (retilir. (Jeneratérin ve transformatérin ¢alisma prensipleri Bolim 10 da
anlatilacaktir).

= Uretilen elektrik, iletim sebekesi denen kablolar araciligiyla taginir. Bu kablolar ya yerin altina
gomilir ya da gelik dev direkler lizerinde tasinir.

= Kablolarin direnglerinden ve akimin kablolari isitmasindan dolayi, akimin azaltilip, gerilimin
yikseltilmesi gerekir. Bu nedenle, santrallerin gikisinda, gerilim vyiikseltici transformatadrler
kullantlir.

= Ev ve igyerlerinde elektrik kullanilmadan once gerilim diisiiriicii_transformatérler kullanilarak,
gerilim gerekli seviyeye dusuridlir.

viiksek voltaj

Jiletim hatty gerilim
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= Evlerde, fabrikalarda ve ticari kuruluslarin gogunda alternatif akim (ac) kullanilir.
> Eve gelen elektrik, sigorta adi verilen bir guvenlik cihazindan geger. Telli bir
sigortada, sigorta teli, erime noktasi disik iletkenligi yiiksek bir malzemeden
yapilir. Akim ¢ok fazla gegtiginde, tel erir, devre kesilir. Buna « sigorta atmasi »

denir.

(b) otomatik sigorta

(a) Telli sigorta

=> Elektrik sirketinden gelen kablo ¢iftine hat denir. (Faz hatti ve notr hat)
=> Evlerde ¢alistirilacak olan tim cihazlar gli¢ kaynagina paralel baglanir, ¢iinki seri
bagli durumda cihazlardan biri kapatildiginda hepsinin kapanmasi gerekir.

Sekiller Kaynak [2]” den alinmistir.
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Otomobillerde;
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Sekiller Kaynak [3]’ ten alinmustir.
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(alternatér)
(Biiyiik emk)

Dogru akim (dc) kullanilir. Gii¢ akiiden saglanir.
(Yaklagik 12 V) Akiyd motorun ¢alistirdigi
alternatér besler. (Iki kaynak ayni kapali devrede
yer aldiginda buyik emk'li kaynak digerine giig
verir).

Arabalarda elektrik devresinin nétr ucu arabanin
sasisine baglidir,

> Akisi bosalan bir otomobil, baska bir otomobilin
akisi yardimiyla, atlama kablolari kullanilarak
doldurulabilir. Atlama kablolari ile, aki ve araba
arasindaki iletkenin direngleri vardir. Devre asagidaki
gibi temsil edilebilir.
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6. RC Devreleri

Bir kondansator ve direncin seri bagl oldugu devrelere RC devresi denir. RC
devrelerinde akim siddeti sabit degildir, zamanla degisir. Glg kaynaginin emk'si sabittir.

= RC devrelerinin kullanimi ginlik yasamda ¢ok vyaygindir. Arabalarda cam
sileceklerinin hizini, trafik isiklarinin degisimini, dénis sinyallerini kontrol etmede
kullanihr. Ayrica kalp ritim cihazlarinda (kalp pili) ve elektronik flas (nitelerinde

kullanilir.

(a Baslangicta kondansator yiiksiiz

£ Anahtar agik

I=0 O0=0
¢l R b || i
C

= Anahtar agikken kondansatér plaklari arasindaki potansiyel fark V,=0" dir.

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

= Kirchhoff' un ilmek kuralina gére direncin uglari arasindaki potansiyel fark V,,
kaynagin emksi €' a egittir.
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(b) kondansatsr dolduruluyor

¢ Anahtar kapatilip, kondansatér dolmaya basladiginda,
+|,  Anahtarkapal direncin uglari arasindaki potansiyel V, ve akim azalir
! ancak kondansatériin voltaji V,, artar. V,, ve V.. ' nin anlik
degerleri ile ilmek kural uygulandiginda;
Vab: IR ve Vbc - Q / C
eE-IR-Q/C=0 elde edilir. (*)
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- Anahtarin hemen kapatildigi an =0 ise, bu anda yiik Q=0" dir. (*) denkleminde Q=0
alinirsa t=0' daki akim su sekildedir: I=V_,/R=¢/R

* ¢, Rve Csabit iken akim (ve yiik) zamanin bir fonksiyonudur = I=dQ / dt alarak (*)
denklemi diizenlenirse;

e Q

"R RC

Q_e Q_ 1
d¢ R RC RC(Q ce)

Q
dQ _ i Denklemin her iki j
(Q—-Cs¢) RC = yanini integre edelim ; (Q — Cg)




= Integraller alinip gerekli diizenlemelerden sonra, kondansatariin yiikii ve
devredeki akim igin asagidaki ifadeler bulunur.

= 7 = RC ¢arpimina devrenin zaman sabiti denir ve bu nicelik kondansatérin ne kadar
hizli yiiklendiginin bir 6lglstdiir.

I o
Iy O b=—- -/1\ —————————————
Akim distel olarak Ofe
azalmaktadir. J{
A 715 Y | Kondansatoriin
gfeff——————-3 : yiikii tistel
| : olarak artar.
17, RC t : y
0 RC

Sekiller Kaynak [3]’ ten alinmstir.
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