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1. Miknatislar ve manyetik alan

Manyetizma = M.O. 20001 yillarda Eski Yunan'da,
Magnesia (bugiin Manisa) bélgesindeki bazi gizemli kaya
pargalarinin metalleri gektigi gozlendi. (Bu kaya pargalarina
manyetit(Fe;0,) adi verilir).

Miknatisin ilk kullanimi=»pusuladal
M.O. 1100'ler=> Cinli gemiciler pusula kullaniyor.

Manyetizmanin varlhigi onceden beri biliniyor, ancak 17. yy
baslarinda anlasiimaya baslandi.

A.Ozansoy, FIZz102 3



= Manyetizma olgusu lzerine ilk onemli yapitin yazari
Ingiliz bilim adami Wllllam Gilbert (1544-1603)'dir. 1600
yitlinda yayinlanan "De Magnet” adli yapitinda Gilbert
diinyanin dev bir miknatis oldugunu ve pusulanin ibresinin
diinyanin manyetik kutbunu gosterdigini soyled..

w2 Manyetizmanin, elektrik ile ilgisi 1820 yilina kadar

anlasilamamistir. 1820 yilinda Hans Christian Oersted (1775-
1851) pusula ignesinin yakinindaki bir telden akim gegtiginde
pusula ignesinin saptigini gordi. Oersted, bir telin iginden akim
gecirildiginde telin gevresinde manyetik alan olustugu sonucuna
da vard..

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.
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= Yine ayni yil Fransiz matematikgi ve fizikgi Andre
Marie Ampere (1775-1836) lizerinden akim gegen
iki telin birbirlerine kuvvet uyguladigini gézlemledi.
Ampere, manyetik alan ile bu alani doguran akim
arasindaki iliskiyi matematiksel olarak formiiliize
etmeyi basard..

=> Oersted, elektrik akimin manyetik alan
dogurdugunu bulmustu. Ingiliz kimyaci ve fizikgi
Michael Faraday (1791-1867) miknatislarin
elektrik akimi yarattigini ve degisen manyetik
alanin elektrik alani dogurdugunu buldu.
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- Sekil Kaynak [2]" den alinmistir.
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-Elektromanyetik kuramin kurucusu Iskog bilim adami James

Clerk Maxwell(1831-1879)

=> Elektrik + manyetizma = Elektromanyetizma: Elektrik ve

Manyetizma farkl olgular degiller, ayni olgunun farkl gériingileridir.

<2 Maxwell, 151gin bir elektromanyetik dalga oldugu gérisini benimsedi.
Elektrik ve manyetizmanin temel kanunlari Maxwell denklemleri olarak
bilinen bir dizi integral denklemle ifade edilir. (Maxwell denklemleri 10.

Bolim sonunda ifade edilecektir.
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2. Manyetik Kuvvet

Elektriksel kuvveti doguran elektrik yikleriydi. Benzer bir disiince
® ile manyetik kuvveti doguran bir manyetik yik var midir?

> Demir, nikel, kobalt gibi metalleri miknatis ¢eker. Miknatis
gevresindeki demir tozlarinin olus’rur'dugu sekil, manyetik alanin
varligina bir isarettir. s

> Manyetik tek kutup (manye‘rlk yiik) yok’rur' Bir miknatisi ikiye
béldiglmizde her pargada yine iki kutup (N ve S kutbu) olur.

o )

> Manyetik kuvvetin kaynagi akimlar ve temel pargaciklarin manyetik

dipol momentleridir.
Sekiller Kaynak [3] ten alinmistir.
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1. Miknatisin iki ucu kuzey (N) ve gliney (S)
kutbu olarak adlandirilir.

2. Her miknatisin gevresinde manyetik alan
vardir. Miknatisin manyetik alan gizgileri
kuzey kutbundan ¢ikar, gliney kutbunda
son bulur.

;
]

3. Ayni kutuplar birbirini iter, zit kutuplar
birbirini ¢eker.

4. Miknatis sadece manyetik maddelere
etkir.

5. Manyetik kuvvetler bir uzaklikta etkirler.
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(Manyetik alan kavrami)
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m Tim manyetik olaylar hareketli yiiklerden kaynaklanir...! m

>Elektrik ile ilgili incelemelerimizi yaparken bir yiik dagiliminin
uzayin herhangi bir noktasinda E gibi bir elektrik alan
olusturdugunu ve bu alanda bir q yiiki ilzerine F=qE seklinde bir
kuvvet etkidigini gordiik. Benzer sekilde;

- Bir elektrik akimi, bir miknatis ya da hareketli bir yiik, kendisini
gevreleyen uzayda B gibi bir manyetik alan olusturur.

- Bu manyetik alanda, hareketli q yiiklerine ve akimlara bir
manyetik kuvvet etkir.




2. Elektrik Yiikiine Etkiyen Manyetik Kuvvet

Bu kesim Kaynak [3] ten alinmistir.

1 F=gvxB

?zq(i’rx )

/-““'\-\_ "'HL,_-\-H"

Kuvvet g yiikiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantili.

Kuvvet +q icin zit yonlerde. -
Biiyiikliigii: Vektorel carpim oldugundan: F = gvB sinf

Yonii: Sag-el kurali: Dért parmak birinci vektor ( %) yoniinde, avucg
ici ikinci vektér (B) yoniinde uzatildiginda, bagsparmak F yoniinde. »

Manyetik alan birimi: B = F/(gv sin ) ifadesinden:

N N
— =1 =1tesla=1T
Cxm/s A-m
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Lorentz kuvveti: (noktasal q yiikiine _ _
E ve B alanlari iginde etkiyen kuvvet) F =q[E+V x B]

Manyetik alan birimleri
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Tesla(T) Gauss(6)
(Nikola Tesla 1856-1943) (Johann Carl Friedrich Gauss
1877-1855)

[T] : [kgl/[CIIs]
1T= 106
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3. Manyetik Alanda Yiiklii Parcacigin Hareketi

cel\dees oo

Manyetik kuvvetin pargacigin hareket yoniine paralel bileseni olmaz, yani
manyetik kuvvet yiikli pargacik iizerine is yapmaz.

= Pargacitk manyetik alana dik olarak atilmigsa;

. f,lx N F manyetik kuvvet her zaman hiz vektérine dikfir.
jﬂ\ P Parcacik gembersel hareket yapar.
XL X FX X X X ,
% x x ¥ = F= g(¥x B)
< x XX x x V2 my
Sekil Kaynak [3]' ten alinmistir. Fr=qvB=m r — r= E
y => Eger ilk hizin yoni alana dik degilse, hizin
c \/'7 alana paralel bileseni sabit kalir. Bu durumda
L pargacitk helis seklinde bir yéringe izler.
Ao BV Helisin yarigcapt yukaridaki formilde hizin
. \'\\ \ biyikligi yerine hizin alana dik bilegeni
o 5 TE‘\ x yazilarak verilir.
JNT—

Sekil Kaynak [2]' den alinmistir.
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3. Akim Gecen Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Sekil , Kaynak [5]
ten alinmistir.

= — Sonsuz kiigiik bir tel pargasi
dE. = Idl x B| (Uzerindeki manyetik kuwvet. dI
B akim yéninde.

Sekil , Kaynak [4]' ten alinmistir.

Diz bir tel pargasi iizerindeki manyetik kuvvet. L telin
uzunlugudur ve yoéni akima paraleldir.
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4. Akim Cercevesine (Halkasina) Etkiyen Manyetik Kuvvet
ve Tork

Akim tasiyan iletkenler genellikle kapali halkalar olustururlar, bu nedenle
boyle bir iletkendeki toplam manyetik kuvveti ve torku bulmak onemlidir.

Bu kesim Kaynak [3]' ten alinarak diizenlenmistir.

B manyetik alani icine konulan ax b boyutlu
dikdortgen cerceve.1 ve 3 igin B ve I arasindaki ag1 6

¥ Herbir kenar iizerinde F = I (L x B) kuvveti:

I bBsinb

—y yoniinde)
ITaB -

z yoniinde)

(

(
IbBsin® (+y yoniinde)
IaB (

+z ydniinde) -

Kuvvetler karsilikli olarak esit ve zit.
Net kuvvet sifir — Cerceve 6teleme hareketi yapamaz. Fakat donebilir.
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= Bu kuvvetlerin dénme ekseni y' ye gore torklarini hesaplayalim:

1=K 0+F,(b/2)sing+F,0+F,(b/2)sing
r=1(ab)Bsing=1ABsing , A=ab

4 - manyetik dipol moment

u=1A (A:alan)

T =uBsing

vektorel formda:7 = zixB

Akim gergevesine manyetik
alanda etkiyen tork
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Manyetik dipol: Kapali bir akim ¢ergevesi ile temsil edilebilir.

=> Her manyetik dipoliin bir manyetik dipol momenti vardir ve n ile gésterilir.

= 1A

= Cercevede N sarim varsa; =
1= NIA

™~

=> B manyetik alani iginde akim halkasina etkiyen
tork

T=uxB

AV

-
S

|

|

( Sekilde elektron i¢in manyetik dipol moment ve yériingesel agisal
I momentum ( L ) gésterilmektedir.)

Y = Tork, akim halkasini, u ile B hizalanacak sekilde
o dondiirir.

=> Dipoliin sahip oldugu potansiyel enerji;

Sekil Kaynak [2] den alinmigtir.
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Elektrik Motoru:

Bir manyetik alandaki iletken bir ¢ergeve manyetik torktan dolay: doner.
Elektrik motorlarinda elektrik enerjisi mekanik enerjiye donismektedir.
Bu bir elektrik motorudur. Giinimiz teknolojisinde hemen her yerde

elektrik motoru kullanilir. ( Blyuk vinglerden minik disgi matkaplarina, su
pompalarindan kol saatlerine, CD siiricilerden otomobillere elektrikle
calisan ve hareketli pargalara sahip her alette yer alir.)

Miknatisin manyetik alaninda akim tasiyan

armatiir bobine uygulanan tork ilkesine gore g¢alisir.

: Bobin rotor veya armatir denen bilytk bir

/ silindir zerine monte edilmistir. Armatir bir

4, \ mil ya da saft lzerindedir. Motorun bir yonde

[ B ¥ < devamli dénmesi icin fircalar ve komiitatéorler

\ : / kullanilir. Komtitator motorla beraber doner
I

ancak firgalar sabittir. armattir bobininin giris
cikis telleri

dc motor

Komiitatér -

_\ firgalar |

/+

Voltaj kaynagi

fircalar
Sekiller, Kaynak [5] ten alinmigtir. * batarya (dc) *
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